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1.Пояснительная записка
Рабочая программа учебного предмета «Алгебра и начала математического анализа» для 10-12 классов (заочное обучение) с базовым уровнем изучения математики  составлена в соответствии с федеральным компонентом Государственного стандарта среднего общего образования на основе Примерной программы среднего (полного) общего образования на базовом уровне по математике и авторской программы: С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин. Программы по алгебре и началам математического анализа.//Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Составитель: Бурмистрова Т.А. – М.: Просвещение, 2009. 

Цели и задачи
Изучение математики в старшей школе на профильном  уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.

За основу календарно-тематического планирования взято авторское примерное планирование учебного материала (С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин. Программы по алгебре и начала математического анализа. Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Составитель Т.А. Бурмистрова. М.: «Просвещение», 2009. I вариант, 2,5 ч. в неделю., 85 часов в год в 10 классе, 85 часов в год в 11 классе, всего 170 часов за два года). 

В связи со спецификой преподавания по заочной форме (согласно учебному плану МОУ СОШ №4) «Алгебра и начала математического анализа» изучается в 10-12 классе по 2 часа в неделю в течение трех лет.  Рабочая программа разработана на 214 часов:
	Раздел
	Количество часов 
	Класс

	
	в авторской программе
	в рабочей программе
	

	Действительные числа
	7
	7+1=8
	10

	Рациональные уравнения и неравенства  
	12
	12+3=15
	10

	Корень степени п
	6
	6+1=7
	10

	Степень положительного числа 
	8
	8+1=9
	10

	Логарифмы
	5
	5+1=6
	10

	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	7
	7+2=9
	10

	Синус и косинус угла 
	7
	7+1=8
	10

	Повторение
	5
	5+5=10
	10

	Тангенс и котангенс угла
	4
	4+1=5
	11

	Формулы сложения
	7
	7+1=8
	11

	Тригонометрические функции числового аргумента 
	5
	5+1=6
	11

	Тригонометрические уравнения и неравенства
	5
	5+1=6
	11

	Вероятность события
	4
	4+1=5
	11

	Функции и их графики 
	6
	6+1=7
	11

	Предел  функции и непрерывность
	5
	5+1=6
	11

	Обратные функции
	3
	3+1=4
	11

	Производная
	8
	8+2=10
	11

	Применение производной
	7
	7+1=8
	11

	Повторение
	3
	3+4=7
	11

	Применение производной 
	8
	8+2=10
	12

	Первообразная и интеграл 
	8
	8+2=10
	12

	Равносильность  уравнений  и  неравенств 
	4
	4+1=5
	12

	Уравнения-следствия 
	5
	5+1=6
	12

	Равносильность  уравнений   и   неравенств системам 
	5
	5+1=6
	12

	Равносильность уравнений на множествах 
	4
	4+1=5
	12

	Равносильность неравенств на множествах  
	3
	3+1=4
	12

	Системы уравнений с несколькими неизвестными  
	5
	5+1=6
	12

	Повторение 
	14
	14+4=18
	12

	Итого за 3 года
	170
	214

(72+72+70)
	


Для реализации рабочей программы на базовом уровне используется учебное и учебно-методическое обеспечение:

1.С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н. Решетни​ков, А.В. Шевкин.  Программы по алгебре и на​чалам математического анализа. 10-11 классы. Составитель Т.А. Бурмистрова. - М.: Просвещение, 2009.
2. Алгебра и начала математи​ческого анализа. 10 класс: учеб. для учащихся общеобразовательных учреждений: базовый и про​фил. уровни [С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н. Решетни​ков, А.В. Шевкин]. - 8-е изд. -  М.: Просвещение, 2009.

3. Математика: алгебра и начала математи​ческого анализа, геометрия. Алгебра и начала математи​ческого анализа. 11 класс: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / [С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин]. - М.: Просвещение, 2014.

4. Потапов М.К. Алгебра и начала математи​ческого анализа. Дидактические материалы. 10 класс: пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. - 8-е изд. - М.: Просвещение, 2014.

5. Потапов М.К. Алгебра и начала математи​ческого анализа. Дидактические материалы. 11 класс: пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. - 8-е изд. - М.: Просвещение, 2014.
Формы организации учебного процесса

При организации учебного процесса обеспечивается последовательность изучения учебного материала: новые знания опираются на недавно пройденный материал; обеспечено поэтапное раскрытие тем с последующей реализацией; закрепление в процессе практикумов, деловых игр, тренингов, собеседований; будут использоваться уроки-соревнования, уроки-консультации, зачеты.

Формы организации учебного процесса:

· индивидуально-групповые;

· индивидуальные; 

· консультирование.

Виды контроля уровня достижений учащихся

В качестве видов контроля используются:

- текущий, периодический, итоговый,

- административный.

Текущий контроль осуществляется на каждом занятии. Формами контроля являются опрос; наблюдение; беседа; самоконтроль; взаимоконтроль. 

Периодический контроль проводится в конце изучения основных тем и проводится в форме письменных контрольных работ и зачетов. 

Итоговый контроль проводится в конце учебного года в форме итоговой контрольной работы. 

Административный контроль проводится администрацией школы в соответствии с планом работы по контролю и руководству учебно-воспитательным процессом.

Формы контроля
Основными формами контроля являются тематические контрольные работы. 

Предусмотрено проведение (согласно авторскому планированию) контрольных работ  (к/р) по основным темам: 

	№ 
	Тема
	Количество

	
	
	10 кл.
	11 кл.
	12 кл.

	1
	Входная к/р (входной зачет)
	1
	1
	1

	2
	К/р №1. Рациональные уравнения и неравенства
	1
	
	

	3
	К/р №2. Корень степени п
	1
	
	

	4
	К/р №3. Степень положительного числа
	1
	
	

	5
	К/р №4. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	1
	
	

	6
	Зачет (рубежный)
	1
	1
	1

	7
	К/р №1. Синус и косинус, тангенс и котангенс угла
	
	1
	

	8
	К/р №2. Тригонометрические функции числового аргумента
	
	1
	

	9
	К/р № 3. Функции и их графики. Предел функции и непрерывность
	
	1
	

	10
	К/р № 4. Производная
	
	1
	

	11
	К/р № 1. Применение производной
	
	
	1

	12
	К/р № 2. Первообразная и интеграл
	
	
	1

	13
	К/р №3. Уравнения – следствия. Равносильность уравнений на множествах
	
	
	1

	14
	Итоговая к/р (итоговый зачет)
	1
	1
	1

	
	Всего контрольных работ
	6
	6
	5

	
	Всего тестов
	1
	1
	1


Тексты  контрольных  работ  взяты из:  Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. Программы по геометрии (базовый и профильный уровни). Составитель Т.А. Бурмистрова. М.: Просвещение, 2009. 

Преобладающие формы текущего контроля знаний и способов действий:

· письменная самостоятельная работа (источники: 

Потапов М.К. Алгебра и начала математи​ческого анализа. Дидактические материалы. 10 класс: пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. - 8-е изд. - М.: Просвещение, 2014.

Потапов М.К. Алгебра и начала математи​ческого анализа. Дидактические материалы. 11 класс: пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. - 8-е изд. - М.: Просвещение, 2014.
тест  (Контрольно-измерительные материалы. Геометрия: 11 класс / Сост. А.Н. Рурукин. – М.: ВАПКО, 2012); 

· наблюдение;

· беседа; 

· самоконтроль;

· взаимоконтроль.

Для текущего контроля используются  также мультимедийные средства.

2.Требования к уровню подготовки учащихся
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен

знать / понимать:

– значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

– идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

– значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

– универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

– различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

– вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира;

- различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально – экономических и гуманитарных науках на практике.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

• применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

• находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

• проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

• практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики
Уметь

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

• строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

• описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

• решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

• описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа

Уметь 
• вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы; 

• исследовать функции и строить их графики с помощью производной,;

• решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

• решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

• вычислять площадь криволинейной трапеции;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

• решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства

Уметь

• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
• доказывать несложные неравенства;

• решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

• изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

• находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

• решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

• построения и исследования простейших математических моделей.

3.Содержание программы

10 класс
Действительные числа (7 +1=8 часов) 

Понятие натурального числа. Множества чисел. Свойства действительных чисел. Перестановки. Размещения. Сочетания.  

Основная  цель — систематизировать известные и изучить новые сведения о действительных числах. 

Рациональные уравнения и неравенства (12+3=15 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Рациональные выражения. Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения неравенств. Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства. Системы рациональных неравенств. 

Основная цель - сформировать умения решать рациональные уравнения и неравенства. 

Корень степени п (6+1=7 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Понятия функции и ее графика. Функция  у  =  хп.  Понятие  корня  степени  п.  Корни  четной  и нечетной степеней. Арифметический корень. Свойства корней степени п.  

Основная   цель -  освоить  понятия  корня  степени  п  и  арифметического  корня;  выработать умение преобразовывать выражения, содержащие корни степени п. 

Степень положительного числа (8+1=9 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Понятие и свойства степени с рациональным показателем.  Предел  последовательности.  Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Число  е. Понятие  степени  с  иррациональным показателем. Показательная функция. 

Основная   цель  - усвоить понятия рациональной и иррациональной степеней положительного числа и показательной функции. 

Логарифмы (5+1=6 часов) 
Понятие и свойства логарифмов. Логарифмическая функция. Десятичный логарифм. 

Основная   цель  - освоить понятия логарифма и логарифмической  функции,  выработать умение преобразовывать выражения, содержащие логарифмы. 

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (7+2=9 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Простейшие показательные и логарифмические уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Простейшие показательные и логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 

Основная   цель  -  сформировать умение решать показательные  и  логарифмические уравнения и неравенства. 

Синус и косинус угла (7+1=8 часов)

Понятие угла и его меры. Определение синуса и косинуса  угла,  основные  формулы  для  них. Арксинус и арккосинус. Примеры использования арксинуса и арккосинуса и формулы для них. 

Основная  цель - освоить понятия синуса и косинуса произвольного угла, изучить свойства функций угла: sinα и cosα. 

Повторение (5+5=10 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Итоговая контрольная работа проводится в формате ЕГЭ (по материалам ФИПИ)

11 класс

Тангенс и котангенс угла (4+1=5 часов, в том числе входная контрольная работа -0,5,  контрольная работа -1) 
Определения тангенса и котангенса угла и основные формулы для них. Арктангенс и арккотангенс. Примеры использования арктангенса и арккотангенса и формулы для них. 

Основная   цель  -  освоить понятия тангенса и котангенса  произвольного  угла,  изучить свойства функций угла: tgα и ctgα. 

Формулы сложения (7+1=8 часов)
Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы для дополнительных углов. Синус суммы (и разности) двух углов. Сумма и разность синусов и косинусов. Формулы для двойных  и половинных углов. Произведение синусов и косинусов. Формулы для тангенсов. 

Основная   цель  —  освоить формулы косинуса и синуса  суммы  и  разности  двух  углов, выработать умение выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием выведенных формул. 

Тригонометрические функции числового аргумента (5+1=6 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Функции у = sinx, у = cosx, у = tgx, у = ctgx. 

Основная  цель - изучить свойства основных тригонометрических функций и их графиков. 

Тригонометрические уравнения и неравенства (5+1=6 часов) 

Простейшие тригонометрические  уравнения. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства.  

Основная   цель  - сформировать умение решать тригонометрические уравнения и неравенства. 

Вероятность события (4+1=5 часа)
Понятие и свойства вероятности события. 

Основная   цель  —  овладеть классическим понятием вероятности события, изучить его свойства и научиться применять их при решении несложных задач. 

Функции и их графики (6+1=7 часов)
Элементарные функции.  Исследование функций и построение  их  графиков  элементарными методами. Основные способы преобразования графиков.  

Основная  цель - овладеть методами исследования функций и построения их графиков. 

Предел функции и непрерывность (5+1=6 часов)

Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций.  

Основная  цель - усвоить понятия предела функции и непрерывности функции в точке и на интервале. 
Обратные функции (3+1=4 часа, в том числе контрольная работа -1) 
Понятие обратной функции.  Взаимно обратные функции. Обратные тригонометрические функции. 

Основная   цель  —  усвоить понятие функции, обратной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной. 

Производная (8+2=10 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих производную, дифференциал. Производные  элементарных функций. Производная сложной функции.  

Основная  цель - научить находить производную любой элементарной функции. 

Применение производной (7+1=8 часов)

Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Теоремы о среднем.  Возрастание и убывание функций. 

Основная   цель -  научить  применять  производную  при  исследовании  функций  и  решении практических задач. 

Повторение (3+4=7 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Итоговая контрольная работа проводится в формате ЕГЭ (по материалам ФИПИ)

12 класс
Применение производной (8+2=10 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Производные высших порядков.  Экстремум функции с единственной критической точкой.  Задачи  на  максимум  и  минимум.  Построение графиков функций с применением производной.  

Основная   цель -  научить  применять  производную  при  исследовании  функций  и  решении практических задач. 

Первообразная и интеграл (8+2=10 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Формула Ньютона — Лейбница. Свойства определенных интегралов.  

Основная   цель  —  знать таблицу первообразных (неопределенных  интегралов)  основных функций и уметь применять формулу Ньютона —  Лейбница  при  вычислении  определенных интегралов и площадей фигур. 

Равносильность уравнений и неравенств (4+1=5 часов)
Равносильные преобразования уравнений и неравенств. 

Основная  цель - научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств. 

Уравнения-следствия (5+1=6 часов)

Понятие уравнения-следствия. Возведение уравнения  в четную степень. Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. Освобождение уравнения от знаменателя.  Применение логарифмических, тригонометрических и других формул. 

Основная  цель - научить применять преобразования, приводящие к уравнению-следствию. 

Равносильность уравнений и неравенств системам (5+1=6 часов)
Решение уравнений с помощью систем. Решение неравенств с помощью систем.  

Основная  цель — научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе. 

Равносильность уравнений на множествах (4+1=5 часов, в том числе контрольная работа -1) 
Возведение уравнения в четную степень.  

Основная   цель -  научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исходному уравнению. 

Равносильность неравенств на множествах (3+1=4 часа)
Возведение неравенства в четную степень. Нестрогие неравенства. 

Основная   цель -  научить  применять  переход  к  неравенству,  равносильному  на  некотором множестве исходному неравенству. 

Системы уравнений с несколькими неизвестными (5+1=6 часов)
Равносильность систем. Система-следствие. Метод замены неизвестных.  

Основная   цель  —  освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными. 

Повторение (14+4=18  часов, в том числе контрольная работа -1) 
Итоговая контрольная работа проводится в формате ЕГЭ (по материалам ФИПИ)

4.Перечень учебно-методических
и материально-технических средств обучения
	№ п/п
	Наименования 
	Необходимое кол-во
	Имеющееся кол-во
	% обеспеченности
	Примечание

	1. книгопечатная продукция

	1
	Стандарт среднего (полного) общего образования по математике (профильный уровень)
	1
	1
	100
	

	2
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на базовом уровне по математике
	1
	1
	100
	

	3
	С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин. Программы по алгебре и началам математического анализа.//Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Составитель: Бурмистрова Т.А. - М.: Просвещение, 2009
	1
	1
	100
	

	4
	Потапов М.К. Алгебра и начала математи​ческого анализа. Дидактические материалы. 10 класс: пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. - 8-е изд. - М.: Просвещение, 2014
	18
	18
	100
	

	5
	Потапов М.К. Алгебра и начала математи​ческого анализа. Дидактические материалы. 11 класс: пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. - 8-е изд. - М.: Просвещение, 2014
	18
	18
	100
	

	6
	Шепелева, Ю.В. Алгебра и начала математиче​ского анализа. Тематические тесты. 10 класс: базо​вый и профил. уровни.  - М.: Просвещение, 2012
	1
	1
	100
	Для копирования

	7
	Шепелева, Ю.В. Алгебра и начала математиче​ского анализа. Тематические тесты. 11 класс: базо​вый и профил. уровни.  - 2-е изд., перераб. - М.: Просвещение, 2012 Просвещение, 2012
	1
	1
	100
	Для копирования

	8
	ЕГЭ-2015. Математика: типовые экзаменационные варианты30 вариантов / под ред. А.Л. Семенова, И.В. Ященко. - М.: Издательство «Национальное образование», 2015
	18
	18
	100
	

	9
	Самое полное издание типовых экзаменационных вариантов заданий ЕГЭ: 2015 : Математика / авт.-сост. И.Р. Высоцкий, Д.Д. Гущин, П.И. Захаров и др.; под ред. А.Л. Семенова, И.В. Ященко. - М.: АСТ: Астрель, 2015
	18
	18
	100
	

	2. Печатные пособия

	1
	Демонстрационный вариант контрольных измерительных материалов единого  государственного экзамена 2015 года  по математике, подготовленный Федеральным государственным бюджетным научным учреждением «ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ»  
	1
	1
	100
	

	2
	Математика в таблицах: 5-11 кл. справ. материалы.- М.: АС: Астрель, 2010. 
	1
	1
	100
	

	3.информационно-коммуникативные средства

	1
	Мультимедийные средства, собранные в  кабинете № 217 
	1
	1
	100
	

	2
	Перечень сайтов 

http://www.fipi.ru/ - ФИПИ

http://mathege.ru/or/ege/Main - открытый банк заданий ЕГЭ по математике 

http://www.prosv.ru - издательство «Просвещение»

http:/www.drofa.ru  - издательство Дрофа 

http://www.ilexa.ru/ - издательство «Илекса»

http://www.intellectcentre.ru - сайт издательства «Интеллект-Центр» (учебно-тренировочные материалы, демонстрационные версии, банк  тренировочных заданий с ответами, методические рекомендации и образцы решений)
http://center.fio.ru/som/  - cетевое объединение методистов (метод. материалы по предметам)

www.ug.ru - «Учительская газета»

www.1september.ru - все приложения к газете «1сентября»

http://school-collection.edu.ru  - единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

http://www.it-n.ru/communities.aspx?cat_no=4510&tmpl=com - сеть творческих учителей/сообщество учителей математики
	
	
	
	

	4. Технические средства обучения

	1
	Мультимедийный компьютер 
	1
	1
	100
	выход в Интернет

	2
	Сканер
	1
	1
	100
	

	3
	Принтер
	1
	1
	100
	

	4
	Мультимедиапроектор
	1
	1
	100
	

	5
	Средства телекоммуникации (электронная  почта, локальная сеть)
	1
	1
	100
	

	6
	Экран  навесной
	1
	1
	100
	

	7
	Копировальный аппарат  (в школьной библиотеке)
	1
	1
	100
	

	5. УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	1
	Аудиторная доска с набором приспособлений для крепления таблиц
	1
	1
	100
	

	2
	Доска магнитная с координатной плоскостью
	1
	1
	100
	

	3
	Набор шаблонов графиков элементарных функций
	1
	1
	100
	

	4
	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль
	1
	1
	100
	

	6. СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ УЧЕБНАЯ МЕБЕЛЬ

	1
	Шкаф секционный для хранения оборудования
	1
	1
	100
	

	2
	Шкаф секционный для хранения литературы  и демонстрационного оборудования 
	1
	1
	100
	


ПРИЛОЖЕНИЕ
10 класс,    К/р №1. Рациональные уравнения и неравенства
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“SKY TI0 Teme, MOCHIBHBIA yPOBEHD KOHTPOJIBHOM paGoTEI.
~aMBIM DPASHOYPOBHEBEIE KOHTPOJIBHEIE PAGOTHI TO3BOIAIOT
wwrenio gubdepeHIPOBATE TpefoBaHUA K yUAIIUMCH.

Tipu BapuanTe I MIIaHMPOBAHNA NPOBE/CHNE KOHTPOIBHBIX

2 1 No 7 He IpPEAYCMOTDEHO, YYMTENb MOJKET IO CBOEMY
- OTDEHNIO WCTIONb30BATS 3aaul OTHX KOHTDOJIBHBIX PatoT
IPOBEJIEHNS CAMOCTOATEIBHBIX PAGOT MM COCTABUTL KOH-
LHYIO paGoTy IO 3aJIaHMAM ABYX COCEJHUX KOHTPOIBHBIX
T, OXBATHIBAIOLIMX COZIEDIKAHNe M3YUYEHHOrO Marepuaia,
7eKaIIero MPoBepKe.
HTOroByi0 KOHTDOJbHYIO padory B 10 Kjacce MOMKHO IpO-
u B opme TecTa, GIM3KOrO IO (hopme K ET9, uau B hopme
MIMOHHON KOHTPOJBHOH DaGoTHI, 3ajaHUsA ML KOTOPO#
s%HO BRIOpATH U3 3aJaHUIT DTOrO TecTa.

HITOroByI0 KOHTPOJIbHYIO padory B 11 Kjacce MOYKHO IDO-
SecTH TIO TEKCTaM MPOILIOTOAHMX JK3AMEHAI[MOHHBIX DAboT
= ygeToM (HOPMBI IIPOBEJEHUA UTOTOBOTO KOHTPOJIS B PETHOHE.
MosKHO NDOBECTH TECTHpOBaHWe, Giamakoe mo Qopme K Era.
T1s 5TOrO MOYKHO HMCIIOJIB30BATH ABe Gpormops: [7], B ofHol 13
=OTODHIX NpUBeJieHbl 4 BADHAHTA TeCTa, B Apyroit — moapo6-
=siit pasbop pelIeHHil ABYX HEMJEHTHYHBIX BADHAHTOB. Jo-
—onEUTENBHYIO NE(OPMAIIIO MOXKHO MOJyIHTE Ha caiite «Ma-
cemaruka. lIkona. Byaymee» (anpec: www.shevkin.ru).

Konrponsnas pabora Ne 1

Bapuanrt 1
1. VYupocrure BEIpaKeHHe (

2x+38

2. PemmuTe ypaBHEHUE ———— — —5—5— =
i 22 x*%2x

3. PemmTe HEepaBeHCTBO: 5
a) (x—2P(x+2) <0; 6) X —10x+25>0-

x-3 - 4x-12
4%, YupocTHTe BhEIDAXKeHNe = + e Lyl n Ha-
3 1 nP-n n’+n) n®+3n+2

JMTe 3HAUCHME MONYYEHHOTO BeIpasenua npu n = 0.
5%, JIokaskuTe CUOPABE/IMBOCTH HEPABEHCTBA!
a) x2+y?-2x+4y+520; 6) x4 —3x2-2x+6>0;

x2+2x+—5———-20.
2) P+2x+2

6%, Pemmre ypassenme x! — x% — 8x2 + 4x —4=0.

7%, K ABy3HAYHOMY YMCIy TpHIHcaI Tudpy 1 crauana crpa-
Ba, MOTOM CJIeBa, NONYYNIUCH ABA YHMCJA, PABHOCTH KOTO-
puix pasHa 234. Halifure 9T0 ABY3HATHOE HHCIIO.
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10 класс,   К/р №2 Корень степени п
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10 класс,   К/р №3. Степень положительного числа
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10 класс,   К/р №4. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
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11 класс,   К/р №1. Синус, косинус, тангенс, котангенс угла

[image: image11]

[image: image12]
11 класс,   К/р №2. Тригонометрические функции числового аргумента
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11 класс. К/р №3. Функции, их графики. 
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KOHTPOJBHBIE PABOTHI
KontponsHas padora Ne 1

apumanT 1
®ynknua y = f(x) sagaHa rpadukom (puc. 3). Vramure
A 37O (PYHKIHM:
a) 06J1acThb ONpefieIeHNns; 6) obmacTe U3MEHEHU;
B) HYJIM U IPOMENKYTKH 3HAKONOCTOSHCTBA;
T) NPOMEMXYTKU BO3PacTaHUA (yOsiBanns), HauboablIEE

¥ HauMeHblllee 3HAYeHUSA tpymcm?m.
2. Haiizure 061acTh ONpefieIeRns PYHKIUA Y =

x+1

3. Tocrpoiire rpaduk GysKmun y = (X — 2)%2— 1. Yxaxure A1
9TOM QYHKIUM 06IACTH ONpe/eeHns, HyJin, TPOMEeKYTKI
3HAKOMOCTOSHCTEA, IPOMEXKYTKYU BO3pACTAHMS (YObIBAHUA),
obnacTbh U3MEHEeHUs.

4. JloxaskuTe YETHOCTb (PYHKIMM:
a) y=Tcosdx +3x% 6) y=

e
TF Lo g2

5%, Haiizure obracTh onpejeseHns QYHKIANL

a) y=qx2—4+log;(6-%); 6) y=

6%. Ilocrpoiite rpadux GYHKIHEM Y = 2 - sin (x— %)

7%, Tlocrpoiite rpadur GYHKIHNH Y = | | x| — 2 — 1. Yxaxure
Tuist 3TO# (YHKIME 00MACT OTpe/eNeHus, HyJIH, IIpoMe-
KYTKI 3HAKOTIOCTOAHCTBA, TPOMEXYTKH BospacTamus (yOsi-
BaHUs), 001aCTh U3MEHEHUHA.

BapumasnT 2
1. ®ymkuus y = f(x) s3agana rpaQuxoMm (puc. 4). Vramunre

Asst 9T0M QYHKIMM:
a) obmacTs ompeieneHus; 6) 067aCTh M3MEHEHU:;

B) HY/IM ¥ IPOMEXYTKH 3HAKOIOCTOSHCTBA;
T) TPOMEMKYTKU BO3PaCTaHUA (y6biBanms), HaAMOOJBIIEE

¥ HauMeHblIee 3HAYeHUs (QYHKIUU.

owienos = T 7 T ] T ]
552 GOPMA KOMITeKCHEIX R i “ | A ! ‘ IEL)
E e ¥ e O y=1x) | Al
14 | 15[ 17 [ 20 AN /
=ypea amrebpsl m Hauan N % 0
®oro amazusa sa 10— L, | | Of | i
12 ¢ [
STpoanHaz patora No 8 2 123 12 5 128 = ] R
Puc. 3 Puc. 4
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11 класс. К/р №2. Производная
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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12 класс. К/р №1. Применение  производной
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12 класс. К/р №2. Первообразная и интеграл
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12 класс. К/р №3. Равносильность уравнений и неравенств
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5.Перечень учебно-методических средств обучения
	№ п/п
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Необходимое кол-во
	Имеющееся кол-во
	% обеспеченности
	Примечание

	1. книгопечатная продукция

	1
	Стандарт среднего (полного) общего образования по математике (базовый уровень)
	1
	1
	100
	

	2
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на базовом уровне по математике
	1
	1
	100
	

	3
	Потапов М.К., Шевкин А.В. Алгебра и нача​ла математического анализа: Дидактические мате​риалы. 10 класс (базовый и профильный уровни). М.: Просвещение, 2011Промежуточная аттестация  предусмотрена в виде итоговой  контрольной работы. 


	26
	26
	100
	

	4
	А Шепелева Ю.В. Алгебра и начала математиче​ского анализа. Тематические тесты. 10 класс (базо​вый и профильный уровни). М.: Просвещение, 2011
	1
	1
	100
	Для копирования

	5
	С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин. Программы по алгебре и началам математического анализа.//Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Составитель: Бурмистрова Т.А. – М.: Просвещение, 2009
	13
	13
	100
	Для копирования

	6
	ЕГЭ-2014. Математика: типовые экзаменационные варианты : 30 вариантов / под ред. А.Л. Семенова, И.В. Ященко. – М.: Издательство «Национальное образование», 2014
	13
	13
	100
	

	7
	Самое полное издание типовых экзаменационных вариантов заданий ЕГЭ: 2014 : Математика / авт.-сост. И.Р. Высоцкий, Д.Д. Гущин, П.И. Захаров и др.; под ред. А.Л. Семенова, И.В. Ященко. – М.: АСТ: Астрель, 2014
	13
	13
	100
	

	2. Печатные пособия

	1
	Демонстрационный вариант контрольных измерительных материалов единого  государственного экзамена 2013 года  по математике, 

подготовленный Федеральным государственным бюджетным научным учреждением «ФЕДЕРАЛЬ НЫЙ ИНСТИТУТ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ»  
	1
	1
	100
	

	2
	Комплект раздаточных материалов, собранных  учителем в  учебном  кабинете  № 302
	1
	1
	100
	

	3
	Математика в таблицах: 5-11 кл. справ. материалы.- М.: АС: Астрель, 2010. 
	1
	1
	100
	

	4
	Стенд-справочник  в учебном  кабинете № 302
	1
	1
	100
	

	5
	Портреты выдающихся деятелей математики
	1
	1
	100
	

	6
	Таблицы по алгебре для 10-11 классов
	1
	1
	100
	

	3.информационно-коммуникативные средства

	1
	Комплект мультимедийных средств, собранных учителем в учебном  кабинете № 302 (диски обучающие, диски с презентациями к урокам, продукты учебной деятельности учащихся)
	1
	1
	100
	

	2
	Перечень сайтов 

http://www.prosv.ru - сайт издательства «Просвещение» (рубрика «Математика»)

http:/www.drofa.ru  - сайт издательства Дрофа (рубрика «Математика»)

http://www.legion.ru – сайт издательства «Легион»

http://www.intellectcentre.ru – сайт издательства «Интеллект-Центр» (учебно-тренировочные материалы, демонстрационные версии, банк  тренировочных заданий с ответами, методические рекомендации и образцы решений)
http://mathege.ru/or/ege/Main - открытый банк заданий ЕГЭ по математике 

http://center.fio.ru/som/  - cетевое объединение методистов (методические материалы по предметам)

http://teacher.fio.ru/ - каталог всевозможных учебных и методических материалов по всем аспектам преподавания в школе

http://school.holm.ru   - школьный мир (каталог образовательных ресурсов)

www.ug.ru - «Учительская газета»

www.1september.ru - все приложения к газете «1сентября»

www.informika.ru/text/magaz/herald – «Вестник образования»

http://school-collection.edu.ru  – единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

http://www.mccme.ru  - московский центр непрерывного математического образования

http://www.mathematics.ru  - открытый Колледж. Математика

http://math.child.ru  - сайт  для учителей математики 
http://www.it-n.ru/communities.aspx?cat_no=4510&tmpl=com – сеть творческих учителей/сообщество учителей математики

http://matematika-na5.narod.ru/ - математика на 5! Сайт для учителей математики

http://www.uotula.ru/cgi-bin/index.cgi?id=98 - методические рекомендации учителям математики

http://www.mathvaz.ru/ - досье школьного учителя математики
	
	
	
	

	4. Технические средства обучения

	1
	Мультимедийный компьютер в кабинете 305
	11
	13
	100
	выход в Интернет

	2
	Ноутбук, нетбук
	2
	
	
	

	3
	Сканер
	1
	1
	100
	

	4
	Принтер
	1
	1
	100
	

	5
	Мультимедиапроектор
	1
	1
	100
	

	6
	Средства телекоммуникации
	1
	1
	100
	электронная  почта, локальная сеть

	7
	Экран  навесной
	1
	1
	100
	

	5. УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	1
	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц
	1
	1
	100
	

	2
	Доска магнитная с координатной плоскостью
	1
	1
	100
	

	3
	Набор шаблонов графиков элементарных функций
	1
	1
	100
	

	6. СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ УЧЕБНАЯ МЕБЕЛЬ

	1
	Шкаф секционный для хранения оборудования
	1
	1
	100
	

	2
	Шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования (с остекленной средней частью)
	1
	1
	100
	

	3
	Ящик со штативом  для хранения таблиц
	1
	1
	100
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10 класс,   К/р №7, профиль. профиль. Тригонометрические уравнения и неравенства
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[image: image29.jpg]Bapumaur 2 . BeJIoCHIIeICT 1 TeTexo/ OTIPaBIINCH OJHOBPEMEHHO H3

6a 2 3 7 1 nyHkra A B myakT B. CKOpocTh Bemocmmeamcra ObLaa
1. Vupocrure Bripasenie ( = i e a) e B 2 pasa GosIbIIe CKOPOCTH IEeIIeX0/Aa, HO B Iy TH OH CAea
OCTAHOBKY [JIfi YCTPAHEHUA IIOIOMKH BeJIOCHITea i I109TO-
2. ‘Permure ypanuenne grvd x-4 o My B IIYHKT B OpHOBUI JIUIIE Ha 5 MUH paHbIIe meTexosa,
¥ xEix 2y KOTOPBIN HA Bech NyTh 3arpatua 40 mun. CKOIBKO MUHYT
alibatand il ¢ BEJIOCHTIEZMCT YCTPAHMI TONOMKY BeJIOCHTIE/a?
o E-HED o g Toitiso. apuant 2
or AR Berunesure:
2.1 3 om. 116: 31 . 316:
4%, Yupoerure BhIpasKenue (% = TII—J - nTz u HabaUTe a) ?fltﬁi 273 6) 3+916; 5) Y4-4/16;
LS R T) = ) (W+%)(%-%+%/2‘5)‘
3HAYEHNE MOJTYYeHHOrO BEIPAMEHHS TIPH 7 = —1. 2

5%, JlokaskuTe CUPABEAINBOCTH HEPABEHCTBA:
a) X?+y? - 4x+2y+520; 6) x*—5x2—2x+ 11> 0;

YupocTuTe BhIpaskeHue («/; #r ﬁ) (4[32 & %/;) (%/; e %/;)

) 2o 0, Wsbasbrech o';/gppanﬂunanbﬁoc'm B 3HAMeHaTese APOGH:
x2—2x+2 a) 5 5 6) 201 ¢ 8) 7
3 3 2 358 4 3 X
6%. Pemnre ypasuenue x* + x® — 8x% — 9x — 9 = 0. ¥ Y2-1 25+ 35 +1

Beraucaure:
a) 4/2001% - 2.2001 - 401 + 4012;
6) 4/1799% +3.1799% . 208 + 3- 1799 2032 + 2037 .

Britecute MHOKHTENs H3-TI0/ 3HAKA KOPHA:
a) ¥32;  6) Y8a", ecnim a > 0; B) Y2x, ecom x < 0.

Buecure MHOMKHTEJNb 10 3HAK KOpHA:
a) 3%3;  6) a2, ecrma>0; ) x5, ecan x < 0.

Bestocumesucr u MOTONMKIMCT OTIPABANMCH OHOBPEMEH-
HO U3 NyHKTa A B myakT B. CKOpOCTH MOTOIUKIMCTA BBIIA
B 3 pasa GoxbIIe CKOPOCTH BENOCHTIEAMCTA, HO B IYTH OH
C/eNIal OCTAHOBKY AJIA YCTDAHEHUS IONOMKHM MOTOLUKJIA
H MODTOMY B NYHKT B mpubsin numb #a 15 Mum panbme
BeJoCHIeANcTa, KOTOPEIH HA Bech myTh 3arpatua 60 mMumH.

CKONBKO MHHYT MOTOIMKJMCT YCTDAHSA TOJOMKY MOTO-
nuraa?

7% K ABysHauHOMY YMCJly NpUIHCATN nudpy 2 cHaIama crpa-
ABY:
Ba, IOTOM CJI€Ba, NOJYYUIUCH JIBA YHCIA, PABHOCTH KOTO-
poix pasma 432. Haiizure 5T0 ABy3HAYHOE UMCJIO.

Kourponsuas paGora N 2
BapuanTt 1
1. Boruameanre:

a) 5+%-64;  6) 4+181; ) ¥2.48;

n I, n (V7 - ¥6) (Y49 + V42 + ¥36).

2. Vupocrure BeIpaskeHue (% - %/E) (‘1/; + %) (JZ + JZ)

3. HsbGasbrech OT MPPAMMOHANLHOCTH B 3HAMEHATENe APOGH:
3 > 5 3
a : He ) e .
) V5 i 5 +1 / Y16 + ¥4 + 1
4. Beraucanre:
a) %/20022 + 22002498 + 4987;
6) ?\/20013 —3-2001%-189 + 3-2001-189% — 1893

5%, BriHecHTe MHOMWUTENb M3-TO/l 3HAKA KOPHA:

a) ¥24;  6) Y3a%, ecnu a>0;  B) Y5x?, econm x < 0.

Konrponsnas pabora No 3
lapuanr 1 S

Lol
a) BanmimnTe B Bume KopHs: 22; 53; 31,
6) Banummure B BUJE CTeNeHM: \/3; ‘«’/Z; LIET

1 3
6%, Brecute MHOMKHTE/b 110/ 3HAK KODHS: Wi 3i . 9: B
a) 285;  6) a¥6, ecnima>0; B) x42, ecan x < 0. o1, 47

96 o
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[image: image32.jpg]3. Ilocrpoiite rpaduk (GYHKIUE M TEPeYnciuTe CBOHCTBA

*
aroil pyHKknuu: a) y = 2% 6) [%] #

2 2
4. VYopocTuTe BHIPAXKEHHUE [ T + TG ]
xioyt  xtyyt

6x 1ty 2
5%, Ympocrure BhIpasKeHWe W HaiguTe ero 3HaueHWe NPH
x =0,025:

1 -3
"3 1
x+¥x+x3 =5

[‘1/24» St 1)(§/;+ o IJ

6*. Briuucsiure Ipejes nocjefoBaTeJIbHOCTH:
n s5n®—n’-4 8)icTiin 3n*+4 |
LR e ke O+ 2 4 1

5) lim (%n+r1-%n); 1) lim (4+5n+4n2—30%).
s

Nt

7%, Yersipe yueHura, paboTas COBMECTHO C OJMHAKOBON po-
HM3BOJMTEIBHOCTIO, BBIIOJHUIN 3aflaHie 34 HEKOTOPBII
cpok. OfmH MacTep M OJUH yYEHWK, paboTas COBMECTHO,

BBITTONHKIM GBI 9TO 3a/lanue 3a 3 TOTO 3Ke cpoka. Bo CKoIb-

KO pas IMPOUBBOJAMTENHEHOCTh MacTepa GoJbIre IPoU3BOAN-
TENbHOCTH yIeHUKa?

Bapuautr 2 ol e
1. a) Banummure B Buje Kopus: 3%; 51; 43,
6) Banumure 15 ngne CTeneHu: ﬁ; 2; 4

22. 41
2. Berumeamre: ——.
9337
3. Ilocrpoiite rpad@uk (YHKOUM HU IepPEedYuCcInTe CBOHCTBA

aroil pyHKmun: a) y=3% 06) y = [%] 5

3 3
4. Vonpocrurte BhIpaKeHHe [1—1— + o 1]
xhrgt  xf—yl

5%, Yupocrure BeIpaykeHWe W HaiijuTe ero 3HAYEHHe DU

x=0,0125:
A

b
R
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6%. BeramcuTe mpezes m0C/IeA0BaTe bHOCTH:

i 4n® - bn?— 4 | . ond-2nf+ 4
Rt ey | s R I S
5 lim Y- —1); 1) lim Q4-n+302 - 20%).
P e

7*. Ha nsaTu CTapeIx cTaHKaX, paBOTAIONIMX COBMECTHO C Of(A-
HAKOBO# IPOM3BO/MTENBHOCTHIO, BBHITONHUIN 3a/aHue 3a
HEKOTOPbIiA cpoK. Ha 0lHOM HOBOM I OZHOM CTAPOM CTAHKAX,
PabOTAOIIIX COBMECTHO, BBIIOJIHUIHN OB 570 3aganue 3a 0,8
TOTO e CPOKa. Bo CKOJIBKO Pa3 MPOM3BOANTETEHOCTS HOBO-
TO cTaHKa GOJIBIIe MPOMBBOAUTENLHOCTH CTAPOTO CTAHKA?

Konrponsman paGora N: 4

Bapumaut 1 <N
1. Beramcanre:

a) log,32 + Ine — 1g100;

6 (lagz(Jg - 1) + logz(ﬁ i 1) log, 49)

log, 7

2. Pemmre ypaBHeHHE:
1

a) [5} +8'(%] ~9=0; 6) logzx+4logex=09.

3. Pemmure HepaBeHCTBO:
a) 229 g @r il L 10r 5100
6) (logyx)? — 4log,x + 3<0.
4%, JIoka)uTe YUCIOBOE PABEHCTBO

(ﬁ)mgs(f—z)g g (ﬁ) log(V5 - 3)* e

5%, BeIYpCInTe 3HAYEHTE YUCIOBOTO BEIpAMKeHUs 5088 27; 3logz 5,

6%, Pemnre ypasHeHHe (2) -2 (g] +1=0.

7%, Ilpoexas 3a 1 4 TpH YeTBEPTH PACCTOSHUS MEKAY TOPOAA-
Mu A n B, BopuTeNh yBeNIHdny CKOpocTs Ha 20 KM/, 110~
9TOMY OCTATOK IyTH OH mpoexaJs 3a 15 mmu. Ompegemure
paccrosinne Mexay ropogavu A u B.

Bapumauatr 2
1. Borumcaure:
a) logs81 — Ine + 1g 1000;
2-log; 16

2 (loga(wfﬁ 3+ 1) Gl log.,,(Jl—O - 1)) log, 2’
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Bapuanr 1

1. Bemuumcaure:

a) J35in60° + cos 60° sin 30° — tg45° ctg 135° + ctg 90°

1 n

6) ccs%f 25m%+\/§tg§.

2. VYmpocrure BhIpAXKEHHE:
(1 - cosa)(l + cosa)
M e e
sino

6) sin(2n + o) + cos(mw + ) + sin(—0) + cos(-a).
3. Berumesure:

a) (sino + coso)? — 2sin o coso;

6) tgo + ctgo, ecam sinocoso = 0,3.
4. Hafignre Bee TaKue yIUIbL O, JUIA KA [OTO U3 KOTOPAIX

TIONHAETCA PABEHCTBO:

i 2

a) sino. = g; 6) coso = Ag; B) tga = J3; T) ctg o =
5%, Berumenure:

a) tg?a + ctg?o, ecmm tgo + ctga =3;

6) 1- ————, ecim cosO. — sina =

tgo + ctgo
e arctg -~

6%. Brruncsunre arcsinl — arccos 50 ar’ctg_«f;
100

Pemure ypasHeHHe:
a) 45—3.2:4+2=0; 6) log,x +6log,x=8.

Penrure HEPABEHCTBO:

a) 3+2-2.3%+143%<12; 6)(loglx)2+3loglx74<.
2 2

Jlokascure YACIOBOE DABEHCTBO !
lof 1) a(2-2
(‘/3)1 (V2 - 1) +(‘E)logq( ) 2

BeruncauTe 3HaUEHHE YHCI0BOIO BRIDAKEHUA 7logxr 8: 2
* x
2
Pemure ypapHeHue 2 - [—g-] —15- [EJ +1=0.

TIpoexas 3a 2 4 JiBe TPETH PACCTOSHMS MENC/Y TOPOL!
u B, BogUTeIb YMEHBIIHJ CKOPOCTH Ha& 15 KM/4, 103TO
ocTaTox myTH OH mpoexan 3a 1 u 20 MuH. Onpeznenure pi
croanue Mexxy ropogamu A u B.

Konrpoasnasn paGora Ne 5

7*. B mpolLiom rogy B TOPOACKO# gyme sacesanu 50 nemyTaTon
OT ABYX NapTUii 1 5 HesaBUCHMBIX AenyTaros. Ilocie BEIGO-
POB B 9TOM oy 061Iiee THCIIO AeTyTaTOB He N3MEHNIIOCh, HO
YHCJIO JIyTATOB [1epBOM maprum yBeixmumiaock Ha 10%,
YHCJIO JeNyTATOB BTOPOW HmapTHu yMmeHbmmuiaock Ha 10%,
IMCIIO0 He3aBUCUMBIX elyTaToB yBemuunnocsk Ha 1. Cronb-
KO JEIlyTaTOB OT KA A0H U3 9TUX HapTHit n36paHo B rOpo/i-
CKYIO lyMy B DTOM TOAy?

Bapuant 2
I. Brramcmure:
a) V/2sin45° — cos 30° sin 60° + ctg 45° tg 135° — tg 0%

6) sin%+«/§cos%7 \/gctg%.

2. VupocTuTe BRIpasKeHHE: a) (I;M;
cos o w
6) sin(m + o) + cos(2m + o) — sin (—0) — cos (—o).

3. Berumenure:

a) (sino — cos@)? + 2sin o cos o
6) tgo + ctgo, ecau sinocoso = 0,3.

4, HaiiguTe BCe TaKHe YIUIBL (O, JId KaXXJ0T0 U3 KOTOPBIX BbI-
HOJIHAETCHA PABEHCTBO:

a) sina:—g; 6)cosa=%; B) tgo = —+/3; 1) ctga=1.

b*. Berumcanre:

a) tg?o + ctg?o, ecam tgo — ctgo = -3;

6) 1+ #, eciH cos o + sina = 1,
tgo + ctgo 3
(i*. Beraucaure arcsing ~grecosl+ %.
arctg ——
25

7*. B maHcuoHaTe B HpomuioM roay oraeixanu 700 myskuun

u sxerniud 1 100 gereii. B 9ToM rogy 4ueII0 MyMKIUH YMEHE-
mmstock Ha 10%, a yucio sxeHmuy yBeauuniaoch Ha 10% ,
umeso gereil yeenmummochk Ha 10. B pesymerare obumiee
THCNO OTABIXAIOMIMX He MBMEHHJIOCh. CKONIBKO My sMiuH
¥ CKOJIBKO JKeHIUH OT/BIXAJ0 B IAHCHOHATE B 3TOM I'ofy?

Konrpoasnas paGora No 6

Bapuranar 1
1. Vmpocrure BeIpaseHue:

sin(n—a)cou(ﬂ»u]
a) cos(a.+B)+sinosinP; 6) sin®o + ———————= 1
tg(n +u)cm(§2£‘ u]

£
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[image: image34.jpg]2. Boruucaute sin 2004° cos 1974° — sin 1974° cos 2004°.
3. Hssecrno, urto sina = 0,8, % <o < r. Beraucnaure:

a) cosa; 6) sin20; B) cos2o.
4. Tlocrpoiite rpaduk GyHKIHU § = cos 7x cos 6x + sin Tx sin 6.
5%, Beruucaure cos5° — 2sin 25° sin 20°. p

6%, Jloxkakure CIPaBeJTHBOCTE PABEHCTBA
cos Zcos 2% gos 42 - _1
g il 7 8"

7*. BenocuneAucT H MOTOIHKJIUCT OJIHOBDEMEHHO OTIDABHIIHY
HaBCTpeYy APYT APYTy M3 ropogoB A u B. Ilocie BeTpe:
MOTOMUKJIUCT IPUGHLI B ropojt B uepes 1 1, a Besrocume/ut
1npubsLI B ropos A uepes 9 4. Bo CKOIBKO pas CKOPOCTH M
TOIMKJIUCTA GOJIBINE CKOPOCTH BEJOCHIEAMCTA?

Bapuanr 2

1. VYupocture BeIpaceHue: ilim
sin Eﬂx cos (1 — &)

a) sin (o — B)+cosasinf; 6) cos®a +

ctg(n—a)tg(s—;—-f-ot]‘

2. Brruucsure cos 2005° cos 1960° + sin 1960° sin 2005°.

T
3. Masecrno, uro coso =—0,6, G So<T. Beraucinre:

a) sina; 6) sin20; B) cos2a.
4. Tlocrpoiire rpaduk dpysxunm y = sin 7x cos 6x —sin 6x cos x.
5%, Beruucmure sin 10° + 2sin 25° cos 35°.

6%, JlokakuTe CIpaBejIHBOCTE PABEHCTBA

T 2n an 1
Broos <l oop 20 i,
€08 ScoB =R cos Tk = o

7*. BeJIOCHIIEUCT U MEIIeX0/ O HOBPEMEHHO OTIPABUINCE H
BCTPeUy JAPYT APYry us ropogos A u B. ITocie BeTpeun B
JIOCHTIeTUCT TIPUOBLT B ropos B uepes 1 4, a memexoz 1p
men B ropox A deped 4 4. Bo CKOJBKO pas CKOpO
BesocumeaucTa GobIe CKOPOCTH memexoza?

Konrponsuaa pabora Ne 7
BapuanTr 1
Pemure ypasuenue (1—5):

1. a) sinx=1; 6) cosx= %; B) ctgx = —-1/5.
2. a) 2sin®?x +sinx—1=0; 6) 3sin?x —cosx+1=0.
102

3. a) sinx— VBcosx = 3
6) sin?x — 243sinx cosx + 3cos?x = 0.

4*. a) sinx =-0,5; 6) cosx= %; B) tgx=-38.

b*. a) sinx + cosx =1; 6) sin®x + cosdx = 1,5.
G*. Pemure HepaBeHCTBO:
a) sinx > 0,5; 6) cosx <-0,5; B) tgx=>2.

7% Ecnwm pasparh KaxJoOMy yYalleMycs O m rterpameii, TO
ocTaHeTCA @ TeTpajei, a WToGHI pasjaTh KarKAOMY IO
n Terpaneit, He xBartaer eme b rerpageit. CKonbKO OGBLIO
YUAIIUXCHA W CKOJNBKO GBLIO TeTpajen?

Bapuant 2 P
Pemure ypasrenne (1—>5): N

1. a)icosx =-1:06) sinx:—%; B) ctgx:w/{;.

2. a) 2cos?x —cosx—1=0; 6) 3cos’x — 2sinx+2=0.
3. a) sinx+«/§cosx=0;
6) sin?x + 24/3sin x cosx + 3cos?x = 0.

4*, a) cosx =-0,5; 6) sinx = 711; B) tgx = 2.

5% a) sinx —cosx =1; 6) sin’x + cosdx =-0,5.

6*. Pemrure HEpaBeHCTRO:

a) sinx <-0,5; 6) cosx>0,5; B) tgx<-3.

7*. [\ns OTONUIEHUSA {OMA eKeIHEBHO PACXOAYIOT OHO U TO e
YHCJI0 KuUorpamMmos yruis. Yepes m pHeil mocie Hawana
OTONMTENLHOTO Ce30HA OCTANOCh @& KT yIJid, a KOrAa Ipoif-
JleT n AHel OT HadAJA Ce30Ha, TO ocTaHercs b Kr yras. ITo

CKOJIBKY KHJIOTPAMMOB YIVIA PacXoAyioT eKeJHeBHO W Ha
CKOJIBKO JIHel ObLIO 3amaceHo yris?

11 KNACC

COLEPKAHUE OBYYEHHUSA

1. ®ysrnuu u ux rpadpuru

Dnemenrapubie pynknuu. HMccrexosanue GyHKIUH U 1mO-
¢TpOeHHE MX TPadUKOB HIeMeHTaAPHLIMU MeTogaMu. OCHOBHEIE
crnocobel mpeobpasoBanusa rpadukos. I'paguru Gynryuil, co-
depycawgux modynru. I'pauicu croxcHvlx Gynyuis’.

UKypcuBOM B TeKCTe BEUIGNEH MATEPHAT, KOTODHIl MOANEKHT
13YUEHNIO HA NPOQIILHOM YPOBHE.
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[image: image35.jpg]3. Tlocrpoiire rpadmk Qymkmun y = (x — 1)2 — 4. Vramume

4. Jloxakure HEYETHOCTH (QYHKIMM:

Haiigure o6acTh onpegenenus QyHKIUM Yy = Pore

JuIs 9Tolt PyHKIMU 06JacTh ONpeAeNeHus, HyJH, IPOMe
JKYTKY SHAKOTIOCTOSIHCTBA, IPOMENCYTKH BospacTanna (yo
BaHUA), 00JIACTE N3MEHEHMS.

e
x+2 x-2

a) y=8sin3x - 2x% 6) y=

5%, Haiigure obracTs onpeeneHns GyHKIpM:

4
a) y=+V3-x+logy(x* -1 6) y= |7 h
e

6%. Ilocrpoiite rpaduk GyHKIUH Yy = COS [:c — %) +2.

7%, Tocrpoiire rpadgux dymxmun y = y|x| -1 - 2. Vramw e
1A ool (GYHKIEM 00JAcTh ONDEAENeHNs, HyJIH, IPOMes
SKYTKI SHAKONOCTOAHCTEA, POMEXNYTKH Bospacranus (yOuLs

BaHMA), 00JACTH N3MEHEHUA.

Kontponsnas paGora Ne 2
BapumanT 1
1. Haiigure f'(x) u f'(x,), ecmu:

a) f(x)=38x"—12x2+ 6x+ 2, xg=1;

6) f(x)=xsinx, x,= %

2. Haiigure f'(x), ecnu:

a) fx)= 2:;31; 6) @)= 6%x; B) f(x)=5% 1) f(x)= 32 +2.

3. BpiumcAnTe SHAYEHWE MPOM3BOAHOH Gymkmuu y = tg3x

i
B TOUKe X = — .

4, Haiigure BCce 3HAYEHMS X, NPU KOTOPBHIX MPOM3BOAHAL

dymxnun y = x* — 6x* + 9x — 11 pasHa HYJIO.
5%, Haitgure f 'Z(JC), ecaun: -
a) f@ =212 ) f) = o= +3¥a;

x-1 x

B) f(x)=e*2 1) fx) = xyx? +2x.

6%. Touka ABHIKETCH 110 NPAMOL. 3aBUCHMOCTH ee KOOPAN

THI X OT BpeMeHu { 3ajaHa dopmynoit x =13 + 20t — 5128
Haiifure MOMEHT BpeMeHy [, KOTZA TOUKA OCTAHOBUTCH.

7%, Brrumeaure Ipoussofnyio Gymxumu f(x) = In+/5 + sin x.
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Bapumaur 2

Haiignre f'(x) u f'(x,), ecam:
a) f(x)=5x%—6x*+3x2+3, xo=1;

6) f(x)=xcosx, x5 = %

Haiigure f'(x), ecnm:

O f@=2L o) r=4¥%
B) f(x)=logs x;

r) f(x)= /52 +1.

Brrunenure 3HaueHHe IPOUBBOAHON (yHKIuHU Yy = ctg2x
n
B TOUKe X = .

Haiigure Bce sHAaveHMs X, DM KOTODBIX” NPOMBBOAHAT

dyaxnun y = x* + 3x% — 9x — 13 pasma HyJIO.

. Haitgure f'(x), eciau:

B) f()= -2

. Touxa JABUIKETCS [0 MPAMOU. 3aBHCHMOCTb €e KOOPJMHA-

TBI X OT Bpemenu { 3ajaHa opmysnoit x = 7 + 16t — 4¢2.
Haiizure MOMEHT BpeMeHM f, KOI/Ia TOYKA OCTAHOBUTCH.

. Beruuciure npousBogayio Gynkmum f(x) = VP gosx

Konrpoapnas padora Ne 3

Bapuanr 1

6%

JHana dysxnus f(x) = 2x* + 3x% — 1. Haiigure:

a) NPOMEKYTKH BOZPACTAHMS U YOLIBAHUA (QyHKIHUU;

6) mauboipinee M HAMMEHbIIee 3JHAUYEHMS (YHKOUAUW Ha
orpesxe [-1; 2].

Hanumnre ypaBHeHMe KacaTelbHOU K rpadmry QyHKIINA
f(x) = x3 — 8x% + 2x — 1 B TouKe c aGemmccoit x5 = 2.

HUecenenyitre pyaxnuio f(x)=x* — 3x u nocrpoiite ee rpadux.
Yucsno 72 mpejacTaBbTe B BUAE CYMMBI TPeX IOJIOMKUTENH-
HBIX CJIAraeMbIX TAKIM 0OpPAa30M, YTOOBI ABa M3 HUX GhLIH

paBHBI Mesk/y co0oii, 8 cyMMa KBaJPaToOB BCEX ClaraeMbix
6bLIa HAMMEHbIIeH.

Hana dyaxnus f(x) = y-x° + 6x — 5. Haiigure:
a) obnacTs onupejeseHus PYHKITHH;
6) NpPOMEeXYTKH BO3PACTAHMSA M yObIBAHMA (PYHKIHW;

B) HauboJsibIllee W HaUMEHbINee 3HAYECHHA tbymcm«m Ha
orpeske [2; 5].

1y




[image: image36.jpg]6% Hanumure ypaBHeHHME KacaTeJlbHOW K rpadury QyHKIAH

f(x)=x*-3x%+ 2x + 10, mapajrensHOi NpAMOit y = 5 — X.

7%, OnpejesuTe IPOMEMKYTKHU BBITYKJIOCTH BBepX (BHHUB) rpa-
duka pyaruun f(x) = bx — sin 2x.

Bapuanr 2

1. Jlanma pysknua f(x) = x® — 3x% + 1. Haiigure:
a) TIPOMEXKYTKH BO3DACTAHUA U yObIBAaHUA (DYHKIHU;
6) maumboibllee M HAUMeHbIIee 3HAUYeHHS (GYHKIUM Ha
orpeske [-3; —1].

2. HanummuTte ypaBHEHHWEe KacaTeIbHOH K rpaduKy QYHKIUH

f(x) = x®+ x2 — 2x + 1 B Touke c abenuccoit xo=—1.

3. MHccnenyiite dpynxnuo f(x)=x!— x* + 2 n mocrpoiite ee
rpaduK.

4. Ywmcao 63 mpejcTaBbTe B BUJE CYMMBI TPEX IIOJIOMKUTETb-

HBIX CJlaraeMbIX TAKHM 06pasoM, 4ToObI ABa M3 HUX GBLIA
IPOHOPIMOHANBLHEL YucaaM 1 1 2, a NIpousBefieHMe BCeX
cJiaraeMbix OBLIO HauOOIBIIHM.

5%, Jlana pysxuus f(x) = ,/fxz +8x — 7. Haitgure:

a) obnacTh onpeneneHus GYHKIUM;
6) HPOMEXKYTKHM BO3pACTaHMsA M yOLIBaHMA (pyHKIMM;
B) Haubosblllee U HAVMEHbINEe 3HAUCHUS (GYHKIUU HA
orpesxke [3; 7].
6% Hanumnre ypaBHeHHE KacaTeJbHOH K rpaury QyEKIunR
f(x)=x + 3x% + x + 7, napanensHoi npsamoit y = 1 — 2x
7%, OnpefennuTe IPOMEKYTKU BBITYKJIOCTH BBepX (BHHS) rpa-
dura pyaknuu f(x) = Tx + cos 2x.

Konrpoasnas paGora Ne 4

Bapuanr 1

1. Hoxamure, uro QpyHkmua F(x) asiserca mepBooGpasHO#
ans pyaxnum f(x) Ha mEOXkecTBe R, ecamm:
a) F(x)=x3—5x2+ Tx— 11 u f(x)=3x%2 - 10x + T;
6) F(x)=2x"—e* u f(x)=10x*— e*.

2. Haiigure oﬁmm‘i BUJ, IePBOOOPABHON IA QYyHKIUH:

a) f(x)= ——Zsmx, B) if (x) =1 2.

3. Haiigure Ty nepsooGpasnyio Gyakmuu y = 4x* — 8x, rpa-
Guk KoTopoi mpoxoaut yepes Touky A (1; 3).

4. Berumcamre mwiomanb (GUIYpEl, OIPAHMYEHHOH JMHUAMH
y=x2-4uy=0.

5%, Berumcaure Heonpenenexmun MHTEerpaj:
a) JJ3x+ dx; 6) '[1

16x%°
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6%. Berumenure miomagk (GUIypsl, OrpAHHYEHHON JIMHHIMHE
Yy=x2-6x+Tuy=—x2+4x—1.
3

7%, BhIMMCIHTE WHTETPAN: J’!x - 2|dx.
o
Bapuanr 2

1. Joxasmute, uro dynxuus F(x) sBiasercs nepBoobpasHoii
Ans pysknunm f(x) Ha mEOKecTBe R, ecin:

a) F(x)=x%+ 4x2 - 5x + 7 u f(x) = 3x2 + 8x — 5;
6) F(x)=3x*—1In x u f(x)= 12x3—%.

2. Haiigure oﬁmun BUJ[ IEPBOOOPA3HOM 1A QyHKIMIH:
a) f(x)= ~+cosx, 6) f(x)=¢*

3. Haiigure Ty uepnooﬁpasﬂylo byarnEm Yy 33c2 + 4x, rpa-
(UK KOTOPOIl IPOXOAUT Yepes TOUKY A(l 5).

4. Berameamre miomagh (QUIypsl, OrpaHHYEHHON JHHHIME
y=x% x=0ny=8.

5%, Berameaure Heonpenenennml‘fl HHTerpa:

a) Imd.’c, 6) IW

6%. Beraucaure maomajss (GUIYPE, OTDAHMYEHHON JIHHUAME
y=x>-4x+2mu y=—-x2+ 6x — 6.
3

7%, BeluucauTe MHTETPAT: j|x~ 1|dx.
[

Konrpoasnan paGora Ne 5

Bapuanr 1 I

Pemrure ypasuenue (1—6):
vx—-b6=x-1.

2. logy(x? + 3x) = logs(5x + 8). I
Va2 +Vx— 3 = 2% + Jx.

4. logs(x+ 1) + logs(x — 3) = 1.

5% |x2—3x+1|=2x2+2x— 11.

6%, |sinx + 0,5| = cos x — 0,5.

7*. He pemas ypasmenme /sin’x—1 = cosx +1, obmbsacuure,
TIOYeMy OHO He MMEeT DeIIeHmil.

BapuanTt 2

Pemmure ypasuenue (1—6):
vx+83=2x-3,

-

2. log,(x? + 5x) = log,(3x — 8).




