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Пояснительная записка

Рабочая программа учебного предмета «Физика» для 10-12 классов заочного обучения  составлена в соответствии с Федеральным компонентом Государственного стандарта среднего (полного) общего образования,  на основе примерной программы среднего (полного) общего образования на базовом уровне по физике. 

Рабочая программа учебного предмета физики 10-12 классов  на 2015-2016 учебный год составлена на основе  авторской программы В.С. Данюшенков, О.В. Коршунова / Сборник «Программы общеобразовательных учреждений. Физика 10 – 11 классы». Авторы: П.Г. Саенко, В.С. Данюшенков, О.В. Коршунова и др. – Москва. Просвещение 2007 г

Программа соответствует Обязательному минимуму содержания физического образования для полной средней школы, утвержденному Министерством образования Российской Федерации. 

Изучение физики на базовом уровне среднего общего образования направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний  о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, в процессе приобретения знаний по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познавания законов природы и использования достижений физики на благо развития  человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 
· использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 

Базисный учебный план отводит на изучение физики на ступени среднего общего образования 140 часов (2 часа в неделю, 35 учебных недель). Авторская программа рассчитана на 136 часов, а при заочном обучении учебный план отводит 107 часов (по 1 часу в неделю, 36 учебных недель в 10,11 классах и 35 учебных недель в 12 классе), поэтому в рабочей программе изучения физики внесены изменения. Сокращены часы по темам:

Механика -  с 24ч до 19ч
Молекулярная физика. Термодинамика – с 21ч до 16ч
Электродинамика – с 33ч до 24ч
Колебания и волны – с10ч до 9ч
Оптика – с10ч до 8ч
Квантовая физика – 13ч до 10ч
Строение и эволюция Вселенной – с10ч до 6ч
Для реализации рабочей программы используется УМК: 

1. Физика. 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни/ Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский; под ред. В.И. Николаева, Н.А. Парфентьевой. – 18-е изд. М.: Просвещение, 2009. 

2. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни/ Г.Я. Мякишев, В.М. Чаругин; под ред. В.И. Николаева, Н.А. Парфентьевой. – 19-е изд. М.: Просвещение, 2010. 

Формы организации учебного процесса:

· коллективная; 

·  групповая; 

·  индивидуальная. 

Виды учебных занятий: урок, нетрадиционные формы уроков; лекция, практическое занятие, игры-обсуждения.

При определении варианта проведения занятия следует ориентироваться  на широкий   спектр форм и способов раскрытия содержания урока:

-  школьная лекция;                                                                                                                                  

- уроки-практикумы по решению задач;

- уроки консультации;

- уроки зачеты;                                                                                                                                

- работа с дидактическим материалом;                                                                                                                                                        

- использование интерактивных ресурсов на уроке, создание презентаций;                                           

- объяснение учителя и беседа с учащимися;   

- лабораторная работа;                                                                                             

- самостоятельная работа школьников с учебником,  в том числе групповые  

  задания;                        

Формы и средства контроля знаний и способов действий учащихся

Преобладающие формы текущего контроля знаний и способов действий:

· фронтальный опрос;

· индивидуальный опрос;

· самостоятельная работа;

· тестирование;

· опрос в парах;

· наблюдение;

· беседа; 

· самоконтроль;

· взаимоконтроль.

            Для проведения текущего контроля используются следующие дидактические средства:

1. Рымкевич А.П. «Сборник задач по физике для 10 -11 кл.»-М.: Просвещение. 2004

2. Степанова Г.Н. ««Сборник задач по физике для 9-11 кл.»-М.: Просвещение. 2003

3. Грибов В.А. Самое полное издание типовых вариантов заданий ЕГЭ- 2013: Физика. – М.: Астрель, 2013.

4. Демидова М.Ю.ЕГЭ-2012. Физика: типовые  экзаменационные варианты: 32 варианта: 9-11 классы. – М.: Национальное образование,2011.

5. Кабардин О.Ф., Кабардина С.И., Орлов В.А. ЕГЭ 2013. Физика. 30 вариантов типовых тестовых заданий и 370 дополнительных заданий части С.М.: Издательство «Экзамен», 2013.

Тесты ФИПИ для подготовки к ЕГЭ различного уровня сложности 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 гг.

Дополнительными средствами контроля являются самостоятельные работы, написание творческих  работ.

Для промежуточного контроля используются  дидактические материалы и сборники тестов, а также систематизированный комплект раздаточных материалов и мультимедийных средств.

Средствами итогового контроля являются тематические контрольные работы и фронтальные лабораторные работы, для проведения которых используются следующие дидактические средства:

1. Марон А.Е. Физика 10 кл. Дидактические материалы. -М.: Дрофа 2007

2. Марон А.Е. Контрольные работы по физике 10-11 классы.- М.: «Просвещение» 2003.

Лабораторные работы даны в учебниках физики 10,11 классов. Недостающие лабораторные работы представлены в приложении к рабочей программе.

Требования к уровню подготовки выпускников
знать/понимать
· В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен 
смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров.

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

·  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды. 

Содержание обучения

1. Введение. Основные особенности
физического метода исследования (1 ч)

      Физика как наука и основа естествознания. Экспериментальный характер физики. Физические величины и их измерение. Связи между физическими величинами. Научный метод познания окружающего мира: эксперимент — гипотеза — модель — (выводы-следствия с учетом границ модели) — критериальный эксперимент. Физическая теория. Приближенный характер физических законов. Научное мировоззрение.

2. Механика (19 ч)

      Классическая механика как фундаментальная физическая теория. Границы ее применимости.
      Кинематика. Механическое движение. Материальная точка. Относительность механического движения. Система отсчета. Координаты. Радиус-вектор. Вектор перемещения. Скорость. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Свободное падение тел. Движение тела по окружности. Центростремительное ускорение.
      Кинематика твердого тела. Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вращения.
      Динамика. Основное утверждение механики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Сила. Связь между силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея.
      Силы в природе. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Сила упругости. Закон Гука. Силы трения.
      Законы сохранения в механике. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии.
      Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований.
          Фронтальные лабораторные работы 
      1. Движение тела по окружности под действием сил упругости и тяжести.
3. Молекулярная физика. Термодинамика (16 ч)

      Основы молекулярной физики. Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Тепловое движение молекул. Модель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.
      Температура. Энергия теплового движения молекул. Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура. Температура — мера средней кинетической энергии молекул. Измерение скоростей движения молекул газа.
      Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева — Клапейрона. Газовые законы.
      Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество теплоты. Теплоемкость. Первый закон термодинамики. Изопроцессы. Второй закон термодинамики: статистическое истолкование необратимости процессов в природе. Порядок и хаос. Тепловые двигатели: двигатель внутреннего сгорания, дизель. КПД двигателей.

      Взаимное превращение жидкостей и газов. Твердые тела. Испарение и кипение. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кристаллические и аморфные тела. 
          Фронтальные лабораторные работы 
     2. Опытная проверка закона Гей-Люссака.

4. Электродинамика (24ч)

      Электростатика. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Потенциальность электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля конденсатора.
      Постоянный электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
      Электрический ток в различных средах. Электрический ток в металлах. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников, р—п-переход. Полупроводниковый диод. Транзистор. Электрический ток в жидкостях. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма.

      Магнитное поле. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
      Электромагнитная индукция. Открытие электромагнитной индукции. Правило Ленца. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле.
      Фронтальные лабораторные работы                                                                                                  3. Наблюдение действия магнитного поля на ток. 
4. Изучение явления электромагнитной индукции
5.Изучение последовательного и параллельного соединений проводников.

Колебания и волны (9 ч)

      Механические колебания. Электрические колебания.                         Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания. Переменный электрический ток.     

      Производство, передача и потребление электрической энергии.     Генерирование энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии.
Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.
      Электромагнитные волны.                                                                               Излучение электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Принцип радиосвязи. Телевидение.
      Фронтальные лабораторные работы                                                                           6.Определение ускорения свободного падения с помощью маятника.

Оптика (8 ч)

      Световые лучи. Закон преломления света. Призма. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Светоэлектромагнитные волны. Скорость света и методы ее измерения. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн.
      Фронтальные лабораторные работы                                                                     7.  Измерение показателя преломления стекла.                                                                      8.Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.
9.  Наблюдение интерференции и дифракции света.
Основы специальной теории относительности (3 ч.)

      Постулаты теории относительности. Принцип относительности Эйнштейна. Постоянство скорости света. Релятивистская динамика. Связь массы и энергии.

Квантовая физика (10ч.)

      Световые кванты.                                                                                           Тепловое излучение. Постоянная Планка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. Опыты Лебедева и Вавилова.
      Атомная физика.                                                                                                   Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Корпускулярно-волновой дуализм. Дифракция электронов. Лазеры.
      Физика атомного ядра.                                                                                                      Методы регистрации элементарных частиц. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада и его статистический характер. Протонно-нейтронная модель строения атомного ядра. Дефект масс и энергия связи нуклонов в ядре. Деление и синтез ядер. Ядерная энергетика. Физика элементарных частиц.               
Строение и эволюция Вселенной (6ч.)

      Строение Солнечной системы. Система Земля—Луна. Солнце — ближайшая к нам звезда. Звезды и источники их энергии. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца, звезд, галактик. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов.

                                      Обобщающее повторение — 11 ч

Учебно-методические средства обучения

         Учебные пособия:  

3. Физика. 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни/ Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский; под ред. В.И. Николаева, Н.А. Парфентьевой. – 18-е изд. М.: Просвещение, 2009. 

4. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни/ Г.Я. Мякишев, В.М. Чаругин; под ред. В.И. Николаева, Н.А. Парфентьевой. – 19-е изд. М.: Просвещение, 2010. 

       Методические пособия: 

1. Бугаев А.И. Методика преподавания физики в средней школе.-М.: Просвещение 1981

2. Буров В.В. Демонстрационный эксперимент по физике в старших классах. Часть 2. Просвещение 1974

3. Буров В.В. Демонстрационный эксперимент по физике в старших классах. Часть 3. Просвещение 1974

4. Голин Г.М. Вопросы методики физики в курсе средней школы. -М.: «Просвещение» 1987

5. Малафеев Р.И. Проблемное обучение физике в средней школе. -М.: «Просвещение» 1980

6. Мелешина А.Е. «Решайте задачи по физике, а мы вам поможем». -М.: «Просвещение» 1994

   Контрольно-измерительные материалы:

6. Рымкевич А.П. «Сборник задач по физике для 10 -11 кл.»-М.: Просвещение. 2004

7. Степанова Г.Н. ««Сборник задач по физике для 9-11 кл.»-М.: Просвещение. 2003

8. Грибов В.А. Самое полное издание типовых вариантов заданий ЕГЭ- 2013: Физика. – М.: Астрель, 2013.

9. Демидова М.Ю.ЕГЭ-2012. Физика: типовые  экзаменационные варианты: 32 варианта: 9-11 классы. – М.: Национальное образование,2011.

10. Кабардин О.Ф., Кабардина С.И., Орлов В.А. ЕГЭ 2013. Физика. 30 вариантов типовых тестовых заданий и 370 дополнительных заданий части С.М.: Издательство «Экзамен», 2013.

11. Марон А.Е. Физика 10 кл. Дидактические материалы. -М.: Дрофа 2007

12. Марон А.Е. Контрольные работы по физике 10-11 классы.- М.: «Просвещение» 2003.

          Дополнительная литература:

13. Балаш В.А.  «Задачи по физике».-М.: «Просвешение», 1974

14. Бедриков Г.Н., БуховцевБ.Б. «Задачи для поступающих в вузы».-М.: Наука, 1987

15. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «1001 задача по физике».-М. «Илекса» 2001

16. Игропуло В.С. «Алгоритмы, задачи».-М.: «Сервис школа», 2002

17. Ольшанский Н.А., Коцарев Л.Л. «Задачи по физике 7-11 классы».- Белгород: Изд-во БелГУ, 2003

18. Перельман Я.И. «Занимательная физика. В двух книгах.Е.: «Тезис», 1994

19. Пинский А.А. «Задачи по физике» -М.: «Наука» 1978

Интернет – ресурсы 

       http://xpt.narod.ru/ - Проверка знаний учащихся по школьному курсу физики.

       http://www.omsknet.ru/acad/fr_elect.htm - Учебные материалы по физике – механика,  

       термодинамика, электродинамика, электростатика, оптика,  квантовая физика

http://www.omsknet.ru/acad/fr_elect.htm - Электронный учебник по физике.Представлены разделы физики в теории, примерах и задачах: механика, термодинамика, электростатика, электродинамика, оптика, квантовая физика.

http://www.cacedu.unibel.by/partner/bspu/ - Активная физика - Изучение физики с помощью информационных технологий. Содержание материала соответствует программам и учебникам для 7-10 классов. 

 
CD-ресурсы:

1. Уроки физики 7-11 классы. Мультимедийное учебное пособие.

2. Ученический эксперимент по физике. Механика. Учебное электронное пособие.
3. Ученический эксперимент по физике. Молекулярная физика и термодинамика. Учебное электронное пособие.
4. Ученический эксперимент по физике. Электродинамика. Учебное электронное пособие.
5. Ученический эксперимент по физике. Оптика. Учебное электронное пособие.
6. Интерактивный тренинг – подготовка к ЕГЭ. Физика. Учебное электронное пособие.
7. Физика. Варианты ЕГЭ. Учебное электронное пособие.
         Наглядные пособия:

1. Силы тяготения. Сухое трение

2. Атмосферное давление. Гидравлический домкрат
3. Барометр. Манометр

4. Устройство гидравлического пресса Схема водопровода

5. Водяной насос. Использование диффузии в технике

6. Схема гидравлического тормоза автомобиля. Воздушный тормоз автомобиля

7. Схема работы шлюза. Воздушный тормоз автомобиля

8. Гидравлическая турбина малой мощности. Использование инерции в технике.

        Подшипники качения

9. Равновесие тел. Давление текущей жидкости или газа

10. Жидкое трение. Невесомость

11. Подводная лодка. Теплообменник

12. Силы упругости. Сложение перемещений и скоростей

13. Подшипники. Схема водяного отопления. Подача воды потребителю. 

14. Двигатель внутреннего сгорания. Ветряной двигатель

15. Теплоизоляционные материалы. Простые механизмы в устройстве экскаватора

16. Схема водяного отопления. Теплоцентраль

17. Упрощенная схема преобразования энергии. Реактивное движение

18. Схема паровой турбины. Искусственные спутники земли

19. Перегрузки

20. Космический корабль «Восток»

21. Орбитальные станции

22. Космические полеты

23. Солнечные и лунные затмения

24. Холодильник. Электромагнитное реле

25. Аккумуляторы. Гальванические источники тока

26. Трансформатор. Полупроводниковые  диод  и  триод

27. Прибор электромагнитной системы. Прибор магнитоэлектрической системы

28. Колебательный контур.

29. Усилитель низкой частоты. Преобразователи сигнала и частоты

30. Определение заряда электрона. Капиллярные явления

31. Кристаллы. Реактивный двигатель

32. Строение и превращения атома. Атомная электростанция

33. Схема опыта Резерфорда. Глаз и зрение

34. Спектральные исследования. Антенные устройства

           Средства ИКТ:

     1. Универсальный  компьютер (Интернет).

     2. Цифровой проектор.

     3. Экран настенный.

Оборудование:

	Темы лабораторных работ


	Необходимый минимум

(в расчете 1 комплект на 2 чел.)
	Имеется в наличии
	Обеспеченность

%

	1. Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести 
	· Штатив с муфтой и лапкой -1

· Лента измерительная - 1

· Динамометр лабораторный -1

· Весы с разновесами -1

· Шарик на нити -1

· Линейка -1

· Пробка с отверстием -1
	15

15

15

15

15

15

15
	100%

	2. Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака.


	· Стеклянная трубка запаянная с одного конца -1

· Цилиндрический сосуд с горячей

  водой -1

· Стакан с  холодной водой -1

· Кусочек пластилина -1
	15

15

15
15

15
	100%

	3. Изучение последовательного и параллельного соединения проводников.


	· Источник тока -1

· Два проволочных резистора -1

· Амперметр -1

· Вольтметр -1

· Реостат -1
	15

30

12

15

15
	100%

	4. Наблюдения действия магнитного поля на ток.


	· Проволочный моток -1

· Штатив -1

· Источник постоянного тока -1

· Реостат -1

· Ключ -1

· Дугообразный магнит -1
	15

15

15

15

15

15
	100%

	5. Изучение явления электромагнитной индукции


	· Миллиамперметр -1

· Источник питания -1

· Катушка с сердечником -1

· Дугообразный магнит -1

· Ключ -1

· Магнитная стрелка (компас) -1

· Реостат -1
	15

15

12

15

15

15

15
	100%

	6. Определение ускорения свободного падения при помощи маятника.
	· Часы с секундной стрелкой -1 

· Измерительная лента -1

· Шарик с отверстием -1

· Нить -1

· Штатив с муфтой и кольцом -1
	15

15

15

15

15
	100%

	7. Измерение показателя преломления стекла.


	· Стеклянная призма -1

· Экран со щелью -1

· Электрическая лампочка -1

· Источник питания -1

· Линейка -1
	15

15

15

15

15
	100%

	8. Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.
	· Линейка -1

· Собирающая линза -1

· Лампочка на подставке -1

· Источник тока -1

· Выключатель -1
	15

15

15

15

15
	100%

	9. Наблюдение интерференции и дифракции света


	· Две стеклянные  пластины -1

· Лист фольги с прорезью -1

· Лампа накаливания (1 на весь класс)

· Капроновый лоскут -1 
	30

15

3

15
	100%


Приложение

Лабораторная работа № 9
[image: image2.png]4. HABJIIOLEHHE MHTEP®EPEHUHH W IH®PAKUHH CBETA

0Ob6opydosarue

TaacTuhbl  cTeKAstHHble — 2 WIT.,
JIOCKYTbl  KanpoHOBble HJH 6aTHCTO-
Bble, 3acBeyeHHasi HOTOMIEHKA € NMpo-
pe3bio, caenaHHOH Jie3BHeM GpHTBBI,
rPaMnAacTHHKa (MJH OCKOJOK rpaM-
NACTHHKHK), WTAHreHUHPKYIb, JaM-
na ¢ npsiMOH HHTHIO Hakaja (oaHa
Ha Becb KJacc).

HaG6aoneunne uutepdepen-
WHH

1. Creknsnubie
TeJIbHO MNpoTepeTb,
H CXaTb najbUuaMH.

2. PaccmatpuBaTh  MJIACTHHBL B
OTPaXKeHHOM CBeTe Ha TeMHOM (oHe
(pacnonaraTe HX Haf0 TaK, 4TOGHI
Ha MOBEPXHOCTH CTeKJa He 06paso-
BBIBAJIHCh CJMIIKOM sIDKHe GJIHKH OT
OKOH WJIH OT GesibiX CTeH).

3. B oTaenbHbIX MeCTax COMpHKOC-
HOBeHHSl MAACTHH Ha6/ioaThb sIPKHE
pamykHble KOJbLeoGpa3Hbie HJIH He-
NPaBHJILHOA GOPMBI MONOCHL.

4. 3amMeTHTb H3MeHeHHsi (GOPMBI H
PACHOJIONKEHHS MOJyYeHHBIX HHTep(de-
PEHLHOHHBIX MOJIOC C H3MEHEHHEM Ha-
KHMa.

MJ1aCTHHBL  Twia-
CJIOXKHTb BMecTe

5. TMonbitaThest yBHACTb HHTEPdE-
PEHUHOHHYIO KapTHHY B NpOXoAsilleM
cBere.

HaGawoneune nudppakunu

I. YcranoButh Mexay ry6kamu
WITAHFeHUHPKYAS  Uledb  UWHPHHOM
0,5 Mm.

2. lpucraButh WeJb  BIJIOTHYIO
K rnasy, pacnojoxHB ee BepTH-
KaJlbHO.

3. CMoTpsl CKBO3b lueJb Ha Bep-
THKaJIbHO PacioJIOKeHHYI0 CBeTsilLy-
10CSl HHTb JIaMnibl, Ha6aioaatbh no obe
CTOPOHbI  HHTH  pajyXHbie MOJOCH
(1HdpaKUHOHHBIE CNEKTPBI).

4. Hamenas wupuny wean ot 0,5
1o 0,8 MM, 3aMeTHTb, Kak 3TO H3me-
HeHHe BJAHAET Ha JH(PAKUHOHHbIE
CMeKTPbI.

5. Habmonatb  audpaxkunontbie
CHEeKTPbl B MPOXOASUIEM CBeTe C Mo-
MOLLBIO JIOCKYTOB KanpoHa HaH Ga-
THCTa, 3acBeyeHHOH QoToneHkH c
npopesbio.

6. TMposectn HaGuonenne audpak-
LHOHHOTO CMeKTPa B OTPaXKEHHOM CBe-
Te C MOMOMWbBIO FPAaMIIACTHHKH, pac-
MOJIOXKHB €€ rOPH30HTAJIbHO Ha yPOBHEe
raas.




           Сделайте вывод.
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