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1. Пояснительная записка 

Данная рабочая программа составлена для учебного предмета «Математика» в 8-9 

классах с базовым уровнем изучения математики.  

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями: 

- Федерального государственного общеобразовательного стандарта (Федеральный 

государственный общеобразовательный стандарт основного общего образования. Мини-

стерство образования и науки Российской Федерации. М. Просвещение. 2011 (Стандарты 

второго поколения),  

-Примерной программы по математике (Примерная программа по учебным пред-

метам «Стандарты второго поколения. Математика 5-9 класс» – М.: Просвещение, 2011), 

(Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему обра-

зованию. Протокол от 8 апреля 2015 №1/15), 

-Программы развития и формирования универсальных учебных действий для ос-

новного общего образования (Программа развития и формирования универсальных учеб-

ных действий для основного общего образования. – М.: Просвещение, 2010. (Стандарты 

второго поколения)) на основе авторских программ Муравиной О.В. (Рабочие программы. 

Математика. 5-9 классы: учебно-методическое пособие / сост. О.В. Муравина. – 2-е изд., 

стереотип. М.: Дрофа, 2013), Атанасян Л.С. (Программы общеобразовательных учрежде-

ний. Геометрия 7-9/Т.А. Бурмистрова– 2-е издание, доработанное М.: Просвешение, 2014). 

 Обучение математике является важнейшей составляющей основного общего образо-

вания и призвано развивать логическое мышление и математическую интуицию учащих-

ся, обеспечить овладение учащимися умениями в решении различных практических и 

межпредметных задач.  

Основными целями курса математики 7-9 классов в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом основного общего образования являются: 

«осознание значения математики ... в повседневной жизни человека; формирование пред-

ставлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математиче-

ской науки; формирование представлений о математике как части общечеловеческой 

культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные про-

цессы и явления». Усвоенные в курсе математики основной школы знания и способы дей-

ствий необходимы не только для дальнейшего успешного изучения математики и других 

школьных дисциплин в основной и старшей школе, но и для решения практических задач 

в повседневной жизни. Дополнительные цели: развитие личности школьника средствами 

математики, подготовка его к продолжению обучения и к самореализации в современном 

обществе.  

Достижение перечисленных целей предполагает решение следующих задач: 

• формирование мотивации изучения математики, готовности и способности уча-

щихся к саморазвитию, личностному самоопределению, построению индивидуальной тра-

ектории в изучении предмета; 

• формирование у учащихся способности к организации своей учебной деятельно-

сти посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и коммуникатив-

ных универсальных учебных действий (УУД); 

• формирование специфических для математики стилей мышления, необходимых 

для полноценного функционирования в современном обществе, в частности логического, 

алгоритмического и эвристического; 

• освоение в ходе изучения математики специфических видов деятельности, таких 

как построение математических моделей, выполнение инструментальных вычислений, 

овладение символическим языком предмета и др.; 

• формирование умений представлять информацию в зависимости от поставленных 

задач в виде таблицы, схемы, графика, диаграммы, использовать компьютерные програм-

мы, Интернет при ее обработке; 
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• овладение учащимися математическим языком и аппаратом как средством описа-

ния и исследования явлений окружающего мира; 

• овладение системой математических знаний, умений и навыков, необходимых для 

решения задач повседневной жизни, изучения смежных дисциплин и продолжения обра-

зования; 

• формирование научного мировоззрения; 

• воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, иг-

рающей особую роль в общественном развитии. 
 

Для реализации программного содержания используются следующие пособия 
 

Учебники 

Муравин, Г.К. Алгебра. 8 кл.: Учебник/ Г.К. Муравин, К.С.Муравин, О.В. Мурави-

на. – 5-е изд., стереотип.- М.: Дрофа, 2018. 

Муравин, Г.К. Алгебра. 9 кл.: Учебник/ Г.К. Муравин, К.С.Муравин, О.В. Мурави-

на. – 14-е изд., стереотип.- М.: Дрофа, 2014. 

Геометрия: 7-9 классы: учеб. для общеобразоват. организаций / [Л. С. Атанасян, В. 

Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.] – 7-е изд.- М.: Просвещение, 2017. 
 

Методические пособия 

Алгебра. 8 класс. Методическое пособие (Г. К. Муравин, О. В. Муравина) [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/metod5-9/, 

свободный. Загл. с экрана. 

Атанасян Л.С. и др. Изучение геометрии в 7-9 классах. Пособие для учителей. - 7-е 

изд. - М.: Просвещение, 2009. - 255 с. 
 

Рабочие тетради 
Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков, И. И. Юдина Геометрия: Рабочая 

тетрадь. 8 класс: пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. - 12-е изд. - - 

М.: Просвещение, 2010. - 65 с. 

Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков, И. И. Юдина Геометрия: Рабочая 

тетрадь. 9 класс: пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. - 10-е изд. - - 

М.: Просвещение, 2010. - 48 с.  
 

Дидактические материалы 
Зив Б. Г. Геометрия. Дидактические материалы. 8 класс / Б.Г. Зив, В. М. Мейлер. - 

13-е изд. - М.: Просвещение, 2010. - 159 с. : ил. 

 Зив Б. Г. Геометрия. Дидактические материалы. 9 класс / Б. Г. Зив. - 11-е изд. - М.: 

Просвещение, 2009. - 127 с: ил. 

Мищенко Т.М., Блинков А.Д. Геометрия. 8 класс. Тематические тесты. - М.: Про-

свещение, 2008. - 128 с. 

Мищенко Т.М., Блинков А.Д. Геометрия. 9 класс. Тематические тесты. - М.: Про-

свещение, 2008. - 94 с. 

Фарков, А.В. Тесты по геометрии: 8 класс: к учебнику Л.С. Атанасяна и др. «Гео-

метрия. 7-9». М.: Просвещение / А.В. Фарков. - М.: Издательство «Экзамен», 2009. 

Мельникова, Н.Б. Контрольные работы по геометрии: 8 класс: к учебнику Л.С. 

Атанасяна, В.Ф. Бугуэова, СБ. Кадомцева и др. «Геометрия 7-9» / Н.Б. Мельникова. - М.: 

Издательство «Экзамен», 2009. - 63, [1] с. 

Мельникова Н.Б., Лепихова Н.М. Тематический контроль по геометрии. 8 класс - 

М: Интеллект-Центр. 2011 - 88 с. 

Мельникова Н.Б., Лепихова Н. М. Тематический контроль по геометрии. 9 класс - 

М.: Интеллект-Центр. 2009 - 64 с. 
 

http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/metod5-9/
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При организации учебного процесса обеспечивается последовательность изучения 

учебного материала: новые знания опираются на недавно пройденный материал; обеспе-

чено поэтапное раскрытие тем с последующей реализацией; закрепление в процессе прак-

тикумов, деловых игр, тренингов, собеседований; будут использоваться уроки-

соревнования, уроки-консультации. 

Формы организации учебного процесса: 

 фронтальные; 

 групповые; 

 индивидуальные;  

 ученическое консультирование. 

В качестве видов контроля используются: 

- текущий, периодический, итоговый, 

- административный. 

Текущий контроль осуществляется на каждом занятии. Формами контроля являют-

ся фронтальный опрос, письменный опрос, в том числе математический диктант; наблю-

дение; беседа; самоконтроль; взаимоконтроль, в том числе релейная проверка.  

Периодический контроль проводится в конце изучения основных тем и проводится 

в форме письменных контрольных работ.  

Итоговый контроль проводится в конце учебного года в форме итоговой контроль-

ной работы.  

Административный контроль проводится администрацией школы в соответствии с 

планом работы по контролю и руководству учебно-воспитательным процессом. 

Годовая промежуточная аттестация учащихся проводится по окончании учебного 

года с аттестационными испытаниями в форме тестирования. 

Основными формами контроля являются тематические контрольные работы. 

Предусмотрено проведение (согласно авторскому планированию) контрольных работ по 

основным темам.  

Алгебра, 7 класс 

№ к/р Тема Количество 

1 Числовые выражения. Сравнение чисел 1 

2 Уравнения 1 

3 Функция 1 

4 Линейная функция 1 

5 Степень с натуральным показателем 1 

6 Одночлены. Сокращение дробей 1 

7, 8, 9 Многочлены 3 

10 Вероятность 1 

11 Итоговая контрольная работа 1 

Всего 11 
 

Геометрия, 7 класс 

№ к/р Тема Количество 

1 Начальные геометрические сведения 1 

2 Треугольники 1 

3 Параллельные прямые 1 

4, 5 Соотношения между сторонами и углами треугольника 2 

Всего 5 
 

Алгебра, 8 класс 

№ к/р Тема Количество 

1 Рациональные выражения 1 

2 Прямая и обратная пропорциональность 1 
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3 Степень с целым показателем 1 

4 Квадратные корни 1 

5, 6 Квадратные уравнения 2 

7 Вероятность 1 

8 Итоговая контрольная работа 1 

Всего 8 
 

Геометрия, 8 класс 

№ к/р Тема Количество 

1 Четырехугольники 1 

2 Площадь 1 

3, 4 Подобные треугольники 2 

5 Окружность 1 

Всего 5 
 

Алгебра, 9 класс 

№ к/р Тема Количество 

1, 2, 3 Неравенства 3 

4 Уравнения, сводимые к квадратным 1 

5 Квадратичная функция 1 

6 Корни n-й степени 1 

7, 8 Прогрессии 2 

9 Элементы теории вероятностей и статистики 1 

10 Итоговая контрольная работа 1 

Всего 10 
 

Геометрия, 9 класс 

№ к/р Тема Количество 

1 Метод координат 1 

2 
Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скаляр-

ное произведение векторов 
1 

3 Длина окружности и площадь круга 1 

4 Движения 1 

Всего 4 
 

Преобладающие формы текущего контроля знаний и способов действий: 

 письменная самостоятельная работа; 

 тест; 

 фронтальный опрос; 

 письменный опрос, в том числе математический диктант; 

 наблюдение; 

 беседа;  

 самоконтроль; 

 взаимоконтроль, в том числе релейная проверка. 

Для текущего контроля используются также мультимедийные средства. 

Источники (для бесед, математических диктантов, тексты письменных работ): 

Алгебра. 8 класс. Методическое пособие (Г. К. Муравин, О. В. Муравина) [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/metod5-9/, 

свободный. Загл. с экрана. 

Алгебра. 9 класс. Методическое пособие (Г. К. Муравин, О. В. Муравина) [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/metod5-9/, 

свободный. Загл. с экрана.  

http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/metod5-9/
http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/metod5-9/
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Атанасян Л.С. и др. Изучение геометрии в 7-9 классах. Пособие для учителей. - 7-е 

изд. - М.: Просвещение, 2009. - 255 с. 

Зив, Б.Г. Геометрия. Дидактические материалы. 8 класс / Б.Г. Зив, В. М. Мейлер. - 

13-е изд. - М. : Просвещение, 2010. - 159 с. : ил. 

Зив, Б.Г. Геометрия. Дидактические материалы. 9 класс / Б. Г. Зив. - 11-е изд. - М.: 

Просвещение, 2009. - 127 с: ил. 

Мищенко Т.М., Блинков А.Д. Геометрия. 8 класс. Тематические тесты. - М.: Про-

свещение, 2008. - 128 с. 

Мищенко Т.М., Блинков А.Д. Геометрия. 9 класс. Тематические тесты. . - М.: Про-

свещение, 2008. - 94 с. 

Зив Б.Г. и др. Задачи по геометрии: Пособие для учащихся 7-11 кл. общеобразоват. 

учреждений - Изд.: Просвещение, 2003, 271 cтр. 

Б.Г. Зив, В.Б. Некрасов Дидактические материалы по геометрии для 8 класса с 

углубленным изучением математики. - М. Просвещение. 2000, 80 с. 

Геометрия: Дополнительные главы к школьному учебнику 8 класса: Учебное посо-

бие для учащихся школ и классов с углубленным изучением математики / Л.С. Атанасян, 

В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 1996. – 205 с.: ил. 

Фарков, А.В. Тесты по геометрии: 8 класс: к учебнику Л.С. Атанасяна и др. «Гео-

метрия. 7-9». М.: Просвещение / А.В. Фарков. - М.: Издательство «Экзамен», 2009. 

Фарков, А.В. Тесты по геометрии: 9 класс: к учебнику Л.С. Атанасяна и др. «Гео-

метрия. 7-9» / А.В. Фарков. - М.: Издательство "Экзамен", 2010. - 94, [2] с. 

• Рогулева А.В. Геометрия. 7 класс. Рабочая тетрадь: В 2 ч. Ч. 1-2. - Саратов: Лицей, 2005 - 

64 с.+64 с. 

Мельникова, Н.Б. Контрольные работы по геометрии: 8 класс: к учебнику Л.С. 

Атанасяна, В.Ф. Бугузова, СБ. Кадомцева и др. «Геометрия 7-9» / Н.Б. Мельникова. - М.: 

Издательство «Экзамен», 2009. - 63, [1] с. 

Мельникова Н.Б., Лепихова Н.М. Тематический контроль по геометрии. 8 класс - 

М: Интеллект-Центр. 2011 - 88 с. 

Мельникова Н.Б., Лепихова Н. М. Тематический контроль по геометрии. 9 класс - 

М.: Интеллект-Центр. 2009 - 64 с. 

Мельникова Н.Б. и др. Геометрия: Задачник-практикум для 9 класса к учебнику 

Л.С. Атанасяна и др - М.: Интеллект-Центр, 2004. - 112 с. 
 

 Количество часов,  

отводимое на изучение учебного предмета «Математика» в 8-9 классах  
 

Примерный учебный план отводит на изучение математики (базовый уровень) в 8-9 

классах 350 часов (5 часов в неделю, 35 учебных недель в год). Данная рабочая программа 

согласно учебному плану МБОУ «СОШ №4» разработана на 340 часов (5 часов в неделю, 

34 учебные недели в год). Из них: на изучение алгебры всего 272 часа (по 136 часов в те-

чение каждого года обучения), на изучении геометрии - 136 часов (по 68 часов в течение 

каждого года обучения). 
 

 

2.Личностные, метапредметные и предметные 

результаты освоения учащимися предмета 
 

Программа предполагает достижение выпускниками основной школы следующих 

личностных, метапредметных и предметных результатов. 

В личностных результатах сформированность: 

– ответственного отношения к учению, готовность и способность обучающихся к 

самореализации и самообразованию на основе развитой мотивации учебной деятельности 

и личностного смысла изучения математики, заинтересованность в приобретении и рас-
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ширении математических знаний и способов действий, осознанность построения индиви-

дуальной образовательной траектории; 

– коммуникативной компетентности в общении, в учебно-исследовательской, твор-

ческой и других видах деятельности по предмету, которая выражается в умении ясно, 

точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, выстраивать аргумен-

тацию и вести конструктивный диалог, приводить примеры и контрпримеры, а также по-

нимать и уважать позицию собеседника, достигать взаимопонимания, сотрудничать для 

достижения общих результатов; 

– целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики.  

– представления об изучаемых математических понятиях и методах как важнейших 

средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.  

– логического мышления: критичности (умение распознавать логически некоррект-

ные высказывания), креативности (собственная аргументация, опровержения, постановка 

задач, формулировка проблем, исследовательский проект и др.). 

В воспитании учащихся подросткового возраста (уровень основного общего обра-

зования) целевым приоритетом является создание благоприятных условий для развития 

социально значимых отношений школьников, и, прежде всего, ценностных отношений: 

- к семье как главной опоре в жизни человека и источнику его счастья; 

- к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, 

залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в 

завтрашнем дне; 

- к своему отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек 

вырос и познал первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую 

нужно оберегать; 

- к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуж-

дающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека; 

- к миру как главному принципу человеческого общежития, условию крепкой 

дружбы, налаживания отношений с коллегами по работе в будущем и создания благопри-

ятного микроклимата в своей собственной семье; 

- к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, 

как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда; 

- к культуре как духовному богатству общества и важному условию ощущения че-

ловеком полноты проживаемой жизни, которое дают ему чтение, музыка, искусство, те-

атр, творческое самовыражение; 

- к здоровью как залогу долгой и активной жизни человека, его хорошего настрое-

ния и оптимистичного взгляда на мир; 

- к окружающим людям как безусловной и абсолютной ценности, как равноправ-

ным социальным партнерам, с которыми необходимо выстраивать доброжелательные и 

взаимоподдерживающие отношения, дающие человеку радость общения и позволяющие 

избегать чувства одиночества; 

- к самим себе как хозяевам своей судьбы, самоопределяющимся и самореализую-

щимся личностям, отвечающим за свое собственное будущее. 

В метапредметных результатах сформированность: 

– способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской деятель-

ности, планировать, осуществлять, контролировать и оценивать учебные действия в соот-

ветствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения; 

– умения самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осо-

знанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных за-

дач; 

– умения находить необходимую информацию в различных источниках (в справоч-

никах, литературе, Интернете), представлять информацию в различной форме (словесной, 
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табличной, графической, символической), обрабатывать, хранить и передавать информа-

цию в соответствии с познавательными или коммуникативными задачами; 

– владения приемами умственных действий: определения понятий, обобщения, уста-

новления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и кри-

териев, установления родовидовых и причинно-следственных связей, построения умоза-

ключений индуктивного, дедуктивного характера или по аналогии; 

– умения организовывать совместную учебную деятельность с учителем и сверстни-

ками: определять цели, распределять функции, взаимодействовать в группе, выдвигать 

гипотезы, находить решение проблемы, разрешать конфликты на основе согласования по-

зиции и учета интересов, аргументировать и отстаивать свое мнение. 

В предметных результатах сформированность: 

• умений работать с математическим текстом, точно и грамотно выражать свои 

мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символи-

ку, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический, 

табличный), доказывать математические утверждения; 

• умения использовать базовые понятия из основных разделов содержания (число, 

функция, уравнение, неравенство, вероятность, множество, доказательство и др.); 

• представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел; практических навыков выполнения устных, письменных, инструментальных вы-

числений, вычислительной культуры; 

• представлений о простейших геометрических фигурах, пространственных телах и 

их свойствах, и умений в их изображении; 

• умения измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для 

нахождения периметров, площадей и объемов простейших геометрических фигур;  

• умения решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 

величин (используя при необходимости справочники и технические средства), совершать 

построения геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир); 

•  владения практическими навыками использования геометрических инструментов 

для изображения фигур; 

• умения использовать символьный язык алгебры и геометрии, приемы тожде-

ственных преобразований рациональных выражений, решения уравнений, неравенств и их 

систем; идею координат на плоскости для интерпретации решения уравнений, неравенств 

и их систем; алгебраического аппарата для решения математических и нематематических 

задач;  

• умения использовать систему функциональных понятий, функционально-

графических представлений для описания и анализа реальных зависимостей; 

• представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных 

способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный ха-

рактер; 

• приемов владения различными языками математики (словесный, символический, 

графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

• умения применять изученные понятия, аппарат различных разделов курса к реше-

нию межпредметных задач и задач повседневной жизни. 
 

Содержание курса математики строится на основе системно-деятельностного под-

хода, принципов разделения трудностей, укрупнения дидактических единиц, опережаю-

щего формирования ориентировочной основы действий, принципов позитивной педагоги-

ки.  

Курс алгебры для 7-9 классов складывается из следующих содержательных ком-

понентов: арифметики, алгебры, элементов комбинаторики и теории вероятностей, стати-

стики и логики. 



9 

 

В курсе алгебры выделяются основные содержательные линии: арифметика, алгеб-

ра, функции, вероятность и статистика, логика и множества, математика в историческом 

развитии. 

Раздел «Арифметика» призван способствовать приобретению практических навы-

ков вычислений, необходимых для повседневной жизни. Он служит базой для всего даль-

нейшего изучения математики, способствует логическому развитию и формированию 

умения пользоваться алгоритмами. Развитие понятия о числе в основной школе связано с 

изучением натуральных, целых, рациональных и иррациональных чисел, формированием 

представлений о действительных числах. 

Раздел «Алгебра» нацелен на формирование математического аппарата для реше-

ния задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры 

подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, 

процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры являет-

ся развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса 

информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символи-

ческих форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к 

математическому творчеству. Основным понятием алгебры является «рациональное вы-

ражение». 

Раздел «Математика в историческом развитии» способствует повышению об-

щекультурного уровня школьников, пониманию роли математики в общечеловеческой 

культуре, значимости математики в развитии цивилизации и современного общества. 

Время на изучение этого раздела дополнительно не выделяется, усвоение его не контро-

лируется, хотя исторические аспекты вплетаются в основной материал всех разделов кур-

са.� 

Раздел «Вероятность и статистика» - обязательный компонент школьного образова-

ния, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, 

прежде всего, для формирования функциональной грамотности умений воспринимать и 

анализировать информацию, представленную в различных формах. Материал представлен 

темами «Среднее арифметическое», предусмотрено представление данных в виде таблиц, 

диаграмм, графиков.  

В курсе геометрии для 7-9 классов выделяются следующие содержательные ли-

нии: «Наглядная геометрия», «Геометрические фигуры», «Измерение геометрических ве-

личин», «Координаты», «Векторы», «Логика и множества», «Геометрия в историческом 

развитии». 

Материал, относящийся к линии «Наглядная геометрия» (элементы наглядной 

стереометрии) способствует развитию пространственных представлений обучающихся в 

рамках изучения планиметрии.  

Содержание разделов «Геометрические фигуры» и «Измерение геометрических 

величин» нацелено на получение конкретных знаний о геометрической фигуре как важ-

нейшей математической модели для описания окружающего мира. Систематическое изу-

чение свойств геометрических фигур позволит развить логическое мышление и показать 

применение этих свойств при решении задач вычислительного и конструктивного харак-

тера, а также практических.  

Материал, относящийся к содержательным линиям «Координаты» и «Векторы», в 

значительной степени несет в себе межпредметные знания, которые находят применение 

как в различных математических дисциплинах, так и в смежных предметах.  

Особенностью линии «Логика и множества» является то, что представленный 

здесь материал преимущественно изучается при рассмотрении различных вопросов курса. 

Соответствующий материал нацелен на математическое развитие обучающихся, форми-

рование у них умения точно, сжато и ясно излагать мысли в устной и письменной речи. 
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Линия «Геометрия в историческом развитии» предназначена для формирования 

представлений о геометрии как части человеческой культуры, для общего развития 

школьников, для создания культурно-исторической среды обучения.  

Планируемые результаты изучения учебного предмета 
 

Выпускник научится в 7-9 классах (для использования в повседневной жизни 

и обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом уровне) 

Элементы теории множеств и математической логики 
 Оперировать на базовом уровне

1
 понятиями: множество, элемент множества, 

подмножество, принадлежность; 

 задавать множества перечислением их элементов; 

 находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теорема, 

доказательство; 

 приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать графическое представление множеств для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Числа 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, 

арифметический квадратный корень; 

 использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений; 

 использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и 

решении несложных задач; 

 выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами; 

 оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа;  

 распознавать рациональные и иррациональные числа; 

 сравнивать числа. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 оценивать результаты вычислений при решении практических задач; 

 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях; 

 составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из 

других учебных предметов. 

Тождественные преобразования 

 Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых 

выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым 

отрицательным показателем; 

 выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, 

приводить подобные слагаемые; 

 использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат 

разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений; 

 выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и 

выражений с квадратными корнями. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 понимать смысл записи числа в стандартном виде;  

 оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа». 

Уравнения и неравенства 

                                                 
1
 Здесь и далее – распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять 

действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами 

общие понятия. 
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 Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, 

уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, 

решение неравенства; 

 проверять справедливость числовых равенств и неравенств; 

 решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным; 

 решать системы несложных линейных уравнений, неравенств; 

 проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства); 

 решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения; 

 изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в 

других учебных предметах. 

Функции 

 Находить значение функции по заданному значению аргумента;  

 находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных 

ситуациях; 

 определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее 

положению на координатной плоскости; 

 по графику находить область определения, множество значений, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения функции; 

 строить график линейной функции; 

 проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, 

квадратичной, обратной пропорциональности); 

 определять приближенные значения координат точки пересечения графиков 

функций; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия; 

 решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен 

непосредственным подсчетом без применения формул. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их 

свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, 

области положительных и отрицательных значений и т.п.); 

 использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из 

других учебных предметов. 

Статистика и теория вероятностей  

 Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного 

события, комбинаторных задачах; 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного 

перебора; 

 представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 

 читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 

 определять основные статистические характеристики числовых наборов; 

 оценивать вероятность события в простейших случаях; 

 иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 оценивать количество возможных вариантов методом перебора; 

 иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий; 

 сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе 

решения прикладной задачи, изучения реального явления;  

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях. 
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Текстовые задачи 

 Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические 

действия; 

 строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в 

которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения 

задачи; 

 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от 

условия к требованию или от требования к условию; 

 составлять план решения задачи;  

 выделять этапы решения задачи; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению 

реки; 

 решать задачи на нахождение части числа и числа по его части; 

 решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих 

три величины, выделять эти величины и отношения между ними; 

 находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное 

снижение или процентное повышение величины; 

 решать несложные логические задачи методом рассуждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче вели-

чин (делать прикидку). 

Геометрические фигуры 

 Оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур; 

 извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в 

явном виде; 

 применять для решения задач геометрические факты, если условия их 

применения заданы в явной форме; 

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возни-

кающих в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания. 

Отношения 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные фигуры, ра-

венство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы меж-

ду прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в 

реальной жизни. 

Измерения и вычисления 

 Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов 

для измерений длин и углов; 

 применять формулы периметра, площади и объема, площади поверхности 

отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии; 

 применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для 

вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в 

простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни. 

Геометрические построения 
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 Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помо-

щью инструментов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни. 

Геометрические преобразования 

 Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 распознавать движение объектов в окружающем мире; 

 распознавать симметричные фигуры в окружающем мире. 

Векторы и координаты на плоскости 

 Оперировать на базовом уровне понятиями вектор, сумма векторов, произведение 

вектора на число, координаты на плоскости; 

 определять приближенно координаты точки по ее изображению на координатной 

плоскости. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости 

относительного движения. 

История математики 

 Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития ма-

тематики как науки; 

 знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и 

всемирной историей; 

 понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики  

 Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов матема-

тических задач; 

 Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действи-

тельности и произведениях искусства. 
 

Выпускник получит возможность научиться для обеспечения возможности 

успешного продолжения образования на базовом и углубленном уровнях 

Элементы теории множеств и математической логики 
 Оперировать

2
 понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, 

характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное 

множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств; 

 изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера; 

 определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению 

множеств;  

 задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания; 

 оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, 

отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные 

высказывания (импликации); 

 строить высказывания, отрицания высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики; 

 использовать множества, операции с множествами, их графическое 

представление для описания реальных процессов и явлений. 

Числа 

 Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых 

чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, 

                                                 
2
 Здесь и далее – знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его 

свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа; 

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приемов рациональных 

вычислений; 

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью; 

 сравнивать рациональные и иррациональные числа; 

 представлять рациональное число в виде десятичной дроби 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби; 

 находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и 

решении задач других учебных предметов; 

 выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, 

в том числе приближенных вычислений; 

 составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и 

задач из других учебных предметов; 

 записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием 

разных систем измерения. 

Тождественные преобразования 

 Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым 

отрицательным показателем; 

 выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами 

(сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, 

умножение); 

 выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение 

за скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения; 

 выделять квадрат суммы и разности одночленов; 

 раскладывать на множители квадратный  трехчлен; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми 

отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым 

отрицательным показателем к записи в виде дроби; 

 выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение 

дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, 

деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую 

отрицательную степень; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни; 

 выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих 

квадратные корни; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном 

виде; 

 выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других 

учебных предметов. 

Уравнения и неравенства 

 Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение 

неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, 

системы уравнений или неравенств); 

 решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощью 

тождественных преобразований; 
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 решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью 

тождественных преобразований; 

 решать дробно-линейные уравнения; 

 решать простейшие иррациональные уравнения вида  f x a ,    f x g x ; 

 решать уравнения вида nx a ; 

 решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной; 

 использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных 

неравенств; 

 решать линейные уравнения и неравенства с параметрами; 

 решать несложные квадратные уравнения с параметром; 

 решать несложные системы линейных уравнений с параметрами; 

 решать несложные уравнения в целых числах. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним 

сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных 

предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при 

решении задач других учебных предметов; 

 выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для 

составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной 

задачи; 

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или 

системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи. 

Функции 

 Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график 

функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и 

множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

монотонность функции, четность/нечетность функции;  

 строить графики линейной, квадратичной функций, обратной 

пропорциональности, функции вида: 
k

y a
x b

 


, y x , 3y x , y x ; 

 на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика 

функции y=f(x) для построения графиков функций  y af kx b c   ;  

 составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две 

точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной 

данной прямой; 

 исследовать функцию по ее графику; 

 находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, 

монотонности квадратичной функции; 

 оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия; 

 решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их 

характеристикам; 

 использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из 

других учебных предметов. 

Текстовые задачи 

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной 

трудности; 
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 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для 

построения поисковой схемы и решения задач; 

 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной 

модели решения несложной задачи разные модели текста задачи; 

 знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию 

и от условия к требованию); 

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор 

метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если 

возможно; 

 анализировать затруднения при решении задач; 

 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать 

новые задачи из данной, в том числе обратные; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать 

полученное решение задачи; 

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов 

и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) 

при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных 

направлениях; 

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета; 

 решать разнообразные задачи «на части»,  

 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) 

на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три 

величины (на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения 

между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач ука-

занных типов; 

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации; 

 решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, 

используя разные способы; 

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с 

тремя блоками данных с помощью таблиц; 

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе 

использования изученных методов и обосновывать решение; 

 решать несложные задачи по математической статистике; 

 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, 

алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых 

по сравнению с изученными ситуациях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче 

ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать 

новые ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на 

концентрации, учитывать плотность вещества; 

 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в 

которых не требуется точный вычислительный результат; 

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета. 

Статистика и теория вероятностей  

 Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, 

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах 

выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 
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 извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; 

 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных; 

 оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, 

треугольник Паскаля; 

 применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 

 оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности 

случайного события, операции над случайными событиями; 

 представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 

 решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с 

помощью комбинаторики. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную 

в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики 

реальных процессов и явлений; 

 определять статистические характеристики выборок по таблицам, 

диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи; 

 оценивать вероятность реальных событий и явлений. 

Геометрические фигуры 

 Оперировать понятиями геометрических фигур;  

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, представленную на чертежах; 

 применять геометрические факты для решения задач, в том числе, 

предполагающих несколько шагов решения;  

 формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и 

четырехугольников). 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 

характера и задач из смежных дисциплин. 

Отношения 

 Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 

треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между 

прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, 

подобные треугольники; 

 применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при 

решении задач; 

 характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух 

окружностей. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни. 

Измерения и вычисления 

 Оперировать представлениями о длине, площади, объеме как величинами. 

Применять теорему Пифагора, формулы площади, объема при решении многошаговых 

задач, в которых не все данные представлены явно, а требуют вычислений, оперировать 

более широким количеством формул длины, площади, объема, вычислять характеристики 

комбинаций фигур (окружностей и многоугольников) вычислять расстояния между 

фигурами, применять тригонометрические формулы для вычислений в более сложных 

случаях, проводить вычисления на основе равновеликости и равносоставленности; 

 проводить простые вычисления на объемных телах; 

 формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объемов и решать их.  
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В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 проводить вычисления на местности; 

 применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в 

окружающей действительности. 

Геометрические построения 

 Изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию; 

 свободно оперировать чертежными инструментами в несложных случаях,  

 выполнять построения треугольников, применять отдельные методы 

построений циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений; 

 изображать типовые плоские фигуры и объемные тела с помощью простейших 

компьютерных инструментов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  
 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни;  

 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира. 

Преобразования 

 Оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приемами 

построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять 

полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях 

окружающего мира;  

 строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для 

обоснования свойств фигур; 

 применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств 

фигур. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
 применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений. 

Векторы и координаты на плоскости 

 Оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение 

вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, координаты 

на плоскости, координаты вектора; 

 выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на 

число), вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях угол между 

векторами, выполнять разложение вектора на составляющие, применять полученные 

знания в физике, пользоваться формулой вычисления расстояния между точками по 

известным координатам, использовать уравнения фигур для решения задач; 

 применять векторы и координаты для решения геометрических задач на 

вычисление длин, углов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, 

географии и другим учебным предметам. 

История математики 

 Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и 

иных научных областей; 

 понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики 
 Используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опроверже-

ние; 

 выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач; 

 использовать математические знания для описания закономерностей в окружа-

ющей действительности и произведениях искусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач. 
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Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения об-

разования на углубленном уровне 

Элементы теории множеств и математической логики 
 Свободно оперировать

3
 понятиями: множество, характеристики множества, 

элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, 

принадлежность, включение, равенство множеств, способы задание множества; 

 задавать множества разными способами; 

 проверять выполнение характеристического свойства множества; 

 свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность 

высказывания, сложные и простые высказывания, отрицание высказываний; истинность и 

ложность утверждения и его отрицания, операции над высказываниями: и, или, не; 

условные высказывания (импликации); 

 строить высказывания с использованием законов алгебры высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 строить рассуждения на основе использования правил логики; 

 использовать множества, операции с множествами, их графическое представление 

для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных 

предметов. 

Числа 

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных 

чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное 

число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, 

геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных 

чисел; 

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами 

записи чисел; 

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

 доказывать и использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11 суммы и 

произведения чисел при выполнении вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, 

числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени 

больше 2; 

 находить НОД и НОК чисел разными способами и использовать их при решении 

задач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих 

действительные числа, в том числе корни натуральных степеней. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при 

решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные 

способы сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения;  

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов. 

                                                 
3
 Здесь и далее – знать определение понятия, знать и уметь доказывать свойства (признаки, если они есть) 

понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного ком-

плекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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Тождественные преобразования 

 Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным показателем; 

 выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными показателями; 

 оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с одной 

переменной», «многочлен с несколькими переменными», коэффициенты многочлена, 

«стандартная запись многочлена», степень одночлена и многочлена; 

 свободно владеть приемами преобразования целых и дробно-рациональных 

выражений; 

 выполнять разложение многочленов на множители разными способами, с 

использованием комбинаций различных приемов; 

 использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета, для поиска 

корней квадратного трехчлена и для решения задач, в том числе задач с параметрами на 

основе квадратного трехчлена; 

 выполнять деление многочлена на многочлен с остатком; 

 доказывать свойства квадратных корней и корней степени n; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, корни 

степени n; 

 свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на множестве», 

«тождественное преобразование»; 

 выполнять различные преобразования выражений, содержащих 

модули.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые 

коэффициенты которых записаны в стандартном виде; 

 выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе 

сравнения размерностей и валентностей. 

Уравнения и неравенства 

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные 

уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, 

уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 знать теорему Виета для уравнений степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и 

их системами. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач 

других учебных предметов; 
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 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных 

предметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач 

других учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты. 

Функции 

 Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная зависимость, 

зависимая и независимая переменные, функция, способы задания функции, аргумент и 

значение функции, область определения и множество значения функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, монотонность функции, наибольшее и наименьшее 

значения, четность/нечетность функции, периодичность функции, график функции, 

вертикальная, горизонтальная, наклонная асимптоты; график зависимости, не являющейся 

функцией,  

 строить графики функций: линейной, квадратичной, дробно-линейной, степенной 

при разных значениях показателя степени, y x ; 

 использовать преобразования графика функции  y f x  для построения 

графиков функций  y af kx b c   ;  

 анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от параметров; 

 свободно оперировать понятиями: последовательность, ограниченная 

последовательность, монотонно возрастающая (убывающая) последовательность, предел 

последовательности, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, 

характеристическое свойство арифметической (геометрической) прогрессии;  

 использовать метод математической индукции для вывода формул, 

доказательства равенств и неравенств, решения задач на делимость; 

 исследовать последовательности, заданные рекуррентно; 

 решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую 

прогрессии. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и 

явлениям, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой 

исследуемого процесса или явления; 

 использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и 

явлений; 

 конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных 

предметов, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой 

учебного предмета. 

Статистика и теория вероятностей  

 Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы 

данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, 

размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 

 выбирать наиболее удобный способ представления информации, адекватный ее 

свойствам и целям анализа; 

 вычислять числовые характеристики выборки; 

 свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки, сочетания и 

размещения, треугольник Паскаля; 

 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности 

случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные 

формулы; 
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 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности 

случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные 

формулы; 

 знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические 

характеристики; 

 использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач; 

 решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, 

адекватным ее свойствам и цели исследования; 

 анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных 

в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из 

других учебных предметов; 

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях. 

Текстовые задачи 

 Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной трудности и 

выделять их математическую основу; 

 распознавать разные виды и типы задач; 

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач и задач 

повышенной сложности для построения поисковой схемы и решения задач, выбирать 

оптимальную для рассматриваемой в задаче ситуации модель текста задачи; 

 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной 

модели решения сложных задач разные модели текста задачи; 

 знать и применять три способа поиска решения задач (от требования к условию и 

от условия к требованию, комбинированный); 

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, 

рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно; 

 анализировать затруднения при решении задач; 

 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать 

новые задачи из данной, в том числе обратные; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 изменять условие задач (количественные или качественные данные), исследовать 

измененное преобразованное; 

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и 

изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при 

решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных 

направлениях, конструировать новые ситуации на основе изменения условий задачи при 

движении по реке; 

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета; 

 решать разнообразные задачи «на части»; 

 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на 

нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 

 объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на 

работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними, 

применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов; 

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации, 

использовать их в новых ситуациях по отношению к изученным в процессе обучения; 
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  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, ис-

пользуя разные способы; 

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с 

тремя блоками данных с помощью таблиц; 

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования 

изученных методов и обосновывать решение; 

 решать несложные задачи по математической статистике; 

 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, 

алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых 

по сравнению с изученными ситуациях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учетом реальных 

характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность 

вещества; решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в 

которых не требуется точный вычислительный результат; 

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета; 

 конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности. 

Геометрические фигуры 

 Свободно оперировать геометрическими понятиями при решении задач и 

проведении математических рассуждений; 

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, 

проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда 

алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения 

задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и 

формул для решения задач; 

 формулировать и доказывать геометрические утверждения. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять с использованием свойств геометрических фигур математические 

модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, 

исследовать полученные модели и интерпретировать результат. 

Отношения 

 Владеть понятием отношения как метапредметным; 

 свободно оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 

треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между 

прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, 

подобные треугольники; 

 использовать свойства подобия и равенства фигур при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать отношения для построения и исследования математических моделей 

объектов реальной жизни. 

Измерения и вычисления 

 Свободно оперировать понятиями длина, площадь, объем, величина угла как 

величинами, использовать равновеликость и равносоставленность при решении задач на 

вычисление, самостоятельно получать и использовать формулы для вычислений площадей 

и объемов фигур, свободно оперировать широким набором формул на вычисление при 

решении сложных задач, в том числе и задач на вычисление в комбинациях окружности и 

треугольника, окружности и четырехугольника, а также с применением тригонометрии; 
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 самостоятельно формулировать гипотезы и проверять их достоверность. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 свободно оперировать формулами при решении задач в других учебных 

предметах и при проведении необходимых вычислений в реальной жизни. 

Геометрические построения 

 Оперировать понятием набора элементов, определяющих геометрическую 

фигуру,  

 владеть набором методов построений циркулем и линейкой; 

 проводить анализ и реализовывать этапы решения задач на построение. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять построения на местности; 

 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира. 

Преобразования 

 Оперировать движениями и преобразованиями как метапредметными понятиями; 

 оперировать понятием движения и преобразования подобия для обоснований, 

свободно владеть приемами построения фигур с помощью движений и преобразования 

подобия, а также комбинациями движений, движений и преобразований; 

 использовать свойства движений и преобразований для проведения обоснования и 

доказательства утверждений в геометрии и других учебных предметах; 

 пользоваться свойствами движений и преобразований при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 применять свойства движений и применять подобие для построений и 

вычислений. 

Векторы и координаты на плоскости 

 Свободно оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, 

произведение вектора на число, скалярное произведение векторов, координаты на 

плоскости, координаты вектора; 

 владеть векторным и координатным методом на плоскости для решения задач на 

вычисление и доказательства; 

 выполнять с помощью векторов и координат доказательство известных ему 

геометрических фактов (свойства средних линий, теорем о замечательных точках и т.п.) и 

получать новые свойства известных фигур; 

 использовать уравнения фигур для решения задач и самостоятельно составлять 

уравнения отдельных плоских фигур. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, 

географии и другим учебным предметам. 

История математики 

 Понимать математику как строго организованную систему научных знаний, в 

частности владеть представлениями об аксиоматическом построении геометрии и 

первичными представлениями о неевклидовых геометриях; 

 рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и истории 

развития науки, понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики  

 Владеть знаниями о различных методах обоснования и опровержения математи-

ческих утверждений и самостоятельно применять их; 

 владеть навыками анализа условия задачи и определения подходящих для реше-

ния задач изученных методов или их комбинаций; 

 характеризовать произведения искусства с учетом математических закономер-

ностей в природе, использовать математические закономерности в самостоятельном твор-

честве. 
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3.Содержание учебного предмета 

 

АРИФМЕТИКА 

Рациональные числа. Целые числа: положительные, отрицательные и нуль. Мо-

дуль (абсолютная величина) числа. Множество рациональных чисел. Рациональное число 

как дробь ,
n

m
 где m – целое, n – натуральное число. Сравнение рациональных чисел. 

Арифметические действия с рациональными числами. Законы арифметических действий: 

переместительные, сочетательные, распределительные. Степень с целым показателем.  

Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. 

Понятие о корне n-й степени из числа
1
. Нахождение приближенного значения корня с по-

мощью калькулятора. Запись корней с помощью степени с дробным показателем. 

Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа 2  и несоизмери-

мость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел.  

Действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Сравнение действи-

тельных чисел, арифметические действия над ними. 

Координатная прямая. Изображение чисел точками координатной прямой. Число-

вые промежутки. 

Измерения, приближения, оценки. Единицы измерения длины, площади, объема, 

массы, времени, скорости. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц 

до Вселенной), длительность процессов в окружающем нас мире. 

Выделение множителя – степени десяти в записи числа. 

Приближенное значение величины, точность приближения. Округление натураль-

ных чисел и десятичных дробей. Прикидка и оценка результатов вычислений.  
 

АЛГЕБРА 

Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). 

Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих 

в алгебраические выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразова-

ния выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выра-

жений. Тождество, доказательство тождеств.  

Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одночлены и многочлены. Сте-

пень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенно-

го умножения: квадрат суммы и квадрат разности, куб суммы и куб разности. Формула 

разности квадратов, формулы суммы и разности кубов. Преобразование целого выраже-

ния в многочлен. Разложение многочлена на множители. Многочлены с одной перемен-

ной. Корень многочлена. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трехчлена на ли-

нейные множители.  

Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычи-

тание, умножение и деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и ее 

свойства. 

Рациональные выражения и их преобразования.  

Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение 

к преобразованию числовых выражений и вычислениям.  

Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Свойства число-

вых равенств. Равносильность уравнений. 

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравне-

                                                 
1  Курсивом в тексте выделен материал, который подлежит изучению, но не включается в Требования к результатам 

обучения и освоения содержания курса и в Примерную программу по математике для 5-9 классов. 
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ния. Теорема Виета. Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. Приме-

ры решения уравнений третьей и четвертой степеней. Решение дробно-рациональных 

уравнений. 

Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, 

примеры решения уравнений в целых числах. 

 Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Система двух 

линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Приме-

ры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными. Уравнение с несколь-

кими переменными. 

Решение текстовых задач алгебраическим способом. 

Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнений с 

двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэф-

фициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных 

уравнений: парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравне-

ний с двумя переменными. Формула расстояния между точками координатной прямой.  

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства. 

Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравен-

ства с одной переменной. Квадратные неравенства. Системы неравенств с одной перемен-

ной. Примеры решения дробно-линейных неравенств. Решение систем неравенств. Дока-

зательство числовых и алгебраических неравенств.  
 

ФУНКЦИИ 

Основные понятия. Зависимости между величинами. Понятие функции. Область 

определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функ-

ции. Свойства функций, их отображение на графике. Возрастание и убывание функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоян-

ства. Чтение графиков функций. Примеры графических зависимостей, отражающих ре-

альные процессы. 

Числовые функции. Функции, описывающие прямую и обратную пропорцио-

нальную зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, ее график и свойства. 

Квадратичная функция, ее график и свойства. Степенные функции с натуральными пока-

зателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций: .,, 3 xyxyxy   Исполь-

зование графиков для решения уравнений и систем. Параллельный перенос графиков 

вдоль осей координат и симметрия относительно осей.  

Числовые последовательности. Понятие последовательности. Задание последова-

тельности рекуррентной формулой и формулой n-го члена. Арифметическая и геометри-

ческая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, 

суммы первых n членов. Изображение членов арифметической и геометрической прогрес-

сий точками координатной плоскости. Линейный рост. Cложные проценты. 
 

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 

Описательная статистика. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, гра-

фиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия. Репре-

зентативные и нерепрезентативные выборки. Случайные события и вероятность. Понятие 

о случайном событии. Элементарные события. Частота случайного события. Статистиче-

ский подход к понятию вероятности. Несовместные события. Формула сложения вероят-

ностей. Вероятности противоположных событий. Независимые события. Умножение ве-

роятностей. Достоверные и невозможные события. Равновозможность событий. Классиче-

ское определение вероятности. Представление о геометрической вероятности. 

Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Комбина-

торное правило умножения. Перестановки и факториал. Размещение и сочетание. 
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ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 

Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание 

множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обо-

значения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Объ-

единение и пересечение множеств.  Иллюстрация отношений между множествами с по-

мощью диаграмм Эйлера-Венна. 

Элементы логики. Определения и теоремы. Доказательство. Доказательство от 

противного. Теорема, обратная данной. Пример и контрпример. 
 

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 

История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность 

рациональных чисел для геометрических измерений, иррациональные числа. Старинные 

системы записи чисел. Делимость чисел. Решето Эратосфена. Дроби в Вавилоне, Египте, 

Риме, Индии, на Руси. Леонардо Фибоначчи, Максим Плануд. Открытие десятичных дро-

бей. Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая система мер. История по-

явления процентов. С. Стевин, ал-Каши, Л. Ф. Магницкий. Появление отрицательных чи-

сел и нуля. История развития справочных таблиц по математике. 

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной сим-

волики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней ал-

гебраических уравнений. Диофант, Л. Фибоначчи, М. Штифель, Ф. Виет. 

История развития геометрии. Пифагор, Геродот, Фалес. Нахождение объемов тел. 

Архимед, И. Ньютон, Г. Лейбниц. 

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические задачи 

на язык алгебры. Р. Декарт, П. Ферма. История развития понятия функции. Г. Лейбниц, Л. 

Эйлер, И. Ньютон. 

Приближенные вычисления. А. Н. Крылов. Задача Леонардо Пизанского (Фибона-

ччи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. 

Истоки теории вероятностей: азартные игры. П. Ферма, Б. Паскаль, Х. Гюйгенс, Я. 

Бернулли, П. Л. Чебышев, А. Н. Колмогоров. 
 

ГЕОМЕТРИЯ 

Наглядная геометрия. Наглядные представления о пространственных фигурах: 

куб, параллелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение про-

странственных фигур. Примеры сечений. Многогранники. Правильные многогранники. 

Примеры разверток многогранников, цилиндра и конуса. Понятие объема; единицы объе-

ма. Объем прямоугольного параллелепипеда, куба. 

Геометрические фигуры. Прямые и углы. Точка, прямая, плоскость. Отрезок, луч. 

Угол. Виды углов. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла. Параллельные и пе-

ресекающиеся прямые. Перпендикулярные прямые. Теоремы о параллельности и перпен-

дикулярности прямых. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Серединный перпендикуляр 

к отрезку. Геометрическое место точек. Свойства биссектрисы угла и серединного пер-

пендикуляра к отрезку. Треугольник. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия тре-

угольника. Равнобедренные и равносторонние треугольники; свойства и признаки равно-

бедренного треугольника. Признаки равенства треугольников. Неравенство треугольника. 

Соотношения между сторонами и углами треугольника. Сумма углов треугольника. 

Внешние углы треугольника. Теорема Фалеса. Подобие треугольников. Признаки подобия 

треугольников. Теорема Пифагора. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла пря-

моугольного треугольника и углов от 0 до 180°приведение к острому углу. Решение пря-

моугольных треугольников. Основное тригонометрическое тождество. Формулы, связы-

вающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Решение треугольни-

ков: теорема косинусов и теорема синусов. Замечательные точки треугольника. Четырех-

угольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, их 
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свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции. Многоугольник. Выпуклые 

многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Правильные многоугольники. 

Окружность и круг. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральный угол, вписанный угол, 

величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружно-

стей. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные много-

угольники. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около тре-

угольника. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника. Геометри-

ческие преобразования. Понятие о равенстве фигур. Понятие о движении: осевая и цен-

тральная симметрии, параллельный перенос, поворот. Понятие о подобии фигур и гомоте-

тии. Построения с помощью циркуля и линейки. Основные задачи на построение: деление 

отрезка пополам; построение угла, равного данному; построение треугольника по трем 

сторонам; построение перпендикуляра к прямой; построение биссектрисы угла; деление 

отрезка на n равных частей. Решение задач на вычисление, доказательство и построение с 

использованием свойств изученных фигур. 

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Расстояние от точки до пря-

мой. Расстояние между параллельными прямыми. Периметр многоугольника. Длина 

окружности, число π; длина дуги окружности. Градусная мера угла, соответствие между 

величиной центрального угла и длиной дуги окружности. Понятие площади плоских фи-

гур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. Площадь прямоугольника. Площади па-

раллелограмма, треугольника и трапеции. Площадь многоугольника. Площадь круга и 

площадь сектора. Соотношение между площадями подобных фигур. Решение задач на 

вычисление и доказательство с использованием изученных формул.  

Координаты. Уравнение прямой. Координаты середины отрезка. Формула рассто-

яния между двумя точками плоскости. Уравнение окружности. 

Векторы. Длина (модуль) вектора. Равенство векторов. Коллинеарные векторы. 

Координаты вектора. Умножение вектора на число, сумма векторов, разложение вектора 

по двум неколлинеарным векторам. Скалярное произведение векторов. 

Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание 

множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Подмножество. 

Объединение и пересечение множеств. 

Элементы логики. Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказа-

тельство от противного. Теорема, обратная данной. Пример и контрпример. Понятие о 

равносильности, следовании, употребление логических связок если ..., то..., в том и толь-

ко в том случае, логические связки и, или. 

Геометрия в историческом развитии. От землемерия к геометрии. Пифагор и его 

школа. Фалес. Архимед. Построение правильных многоугольников. Трисекция угла. 

Квадратура круга. Удвоение куба. История числа π. Золотое сечение «Начала» Евклида. Л. 

Эйлер. Н. И. Лобачевский. История пятого постулата. Изобретение метода координат, 

позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Р. Декарт и П. Фер-

ма. Примеры различных систем координат на плоскости. 
 

4.Содержание учебного предмета 
 

Алгебра, 8 класс 

Согласно авторскому планированию Г.К.Муравина и др. на изучение алгебры от-

водится 105 часов. Для реализации программы за 102 часа сокращено 3 часа, предусмот-

ренные на повторение. 
 

1. Рациональные выражения (25 часов, из них контрольных работ -1) 

Формулы куба двучлена (Формулы куба суммы и куба разности. Бином Ньютона, 

биномиальные коэффициенты разложения бинома Ньютона).Формулы суммы и разности 

кубов. Допустимые значения. Сокращение дробей (Допустимые значения дробных выра-

жений, рациональных выражений). Умножение, деление дробей и возведение дробей в 
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степень. Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями. Сложение и вычи-

тание дробей с разными знаменателями (Треугольник Паскаля). Упрощение рациональ-

ных выражений. Дробные уравнения с одной переменной. 
 

2. Степень с целым показателем (16 часов, из них контрольных работ -2) 

Прямая и обратная пропорциональность величин. . Функция 
x

k
y   и ее график 

(Функция. Область определения функции. График функции. Точки и график, симметрич-

ные относительно начала координат. Гипербола).  Определение степени с целым отрица-

тельным показателем (Нулевой и отрицательный показатели степени). Свойства степеней 

с целыми показателями. Стандартный вид числа. 
 

3. Квадратные корни (19 часов, из них контрольных работ -1) 

Рациональные и иррациональные числа (Рациональные, иррациональные числа, 

действительные числа. Несоразмерность длины диагонали квадрата и его стороны. Рас-

ширение понятия числа). Периодические и непериодические бесконечные десятичные 

дроби (Определение рационального и иррационального чисел через десятичную дробь. 

Представление обыкновенной дроби в виде десятичной и обратно). Функция у=х
2
 и ее 

график (Свойства функции. Парабола. Симметрия графика относительно оси. Возрастаю-

щая и убывающая функции). Понятие квадратного корня (Решение уравнения х
2
=а анали-

тически и графически. Квадратный корень и арифметический квадратный корень). Свой-

ства арифметических квадратных корней. Внесение и вынесение множителя из-под знака 

корня. Действия с квадратными корнями 
 

4. Квадратные уравнения (21 час, из них контрольных работ -2) 

Выделение полного квадрата. Решение квадратного уравнения в общем виде (Дис-

криминант. Формула корней квадратного уравнения). Теорема Виета (История открытия 

теоремы Виета. Приведенное и неприведенное квадратное уравнение). Частные случаи 

квадратного уравнения (Полные и неполные квадратные уравнения. Формула корней с 

сокращенным дискриминантом). Задачи, приводящие к квадратным уравнениям. Решение 

системы уравнения способом подстановки. Решение задач с помощью систем уравнений. 
 

5. Вероятность (7 часов, из них контрольных работ -1) 

Вычисление вероятностей (Комбинаторика. Классическая формула вероятности 

случайного события. Правило произведения. Формулы числа перестановок, размещений, 

сочетаний). Вероятность вокруг нас (Математическая статистика. Испытания, частота ис-

хода. Геометрическое определение вероятности). 
 

6. Повторение (17 -3=14 часов, из них контрольных работ -1) 

Числа и числовые выражения. Рациональные выражения (История развития поня-

тия степени с целым показателем).Квадратные корни. Квадратные уравнения. 
 

Геометрия, 8 класс 

5. Четырехугольники (14 часов, из них контрольных работ -1) 

Многоугольники. Параллелограмм и трапеция. Прямоугольник, ромб, квадрат. 
 

6.Площадь (14 часов, из них контрольных работ -1) 

Площадь многоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника, трапеции. 

Теорема Пифагора. 
 

7.Подобные треугольники (19 часов, из них контрольных работ -2) 

Определение подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. Приме-

нение подобия к доказательству теорем и решению задач. Соотношения между сторонами 

и углами прямоугольного треугольника. 
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8. Окружность (15 часов, из них контрольных работ -1) 

Касательная к окружности. Центральные и вписанные углы.Четыре замечательные 

точки треугольника. Вписанная и описанная окружности. 
 

Повторение. Решение задач (4 часа) 
 

Алгебра, 9 класс 
 

1. Неравенства (23 часа, из них контрольных работ -3) 

Общие свойства неравенств (Неравенство треугольника. Свойства числовых нера-

венств. Доказательство соотношения между средним арифметическим и средним геомет-

рическим двух положительных чисел). Свойства неравенств, обе части которых неотрица-

тельны.  Границы значений величин (Приближенные значения величин, верхняя и нижняя 

границы значений величин, оценка значений величин, округление с недостатком и с из-

бытком). Абсолютная и относительная погрешность приближения. Практические приемы 

приближенных вычислений (Точности вычисления суммы и произведения). Линейные не-

равенства с одной переменной (Решение неравенств, равносильные неравенства, числовые 

промежутки, линейное неравенство). Системы линейных неравенств с одной переменной 

(Решение системы неравенств, решить систему неравенств. Обозначения и названия чис-

ловых промежутков). Решение неравенств методом интервалов. 
 

2. Квадратичная функция (23 часа, из них контрольных работ -2) 

Квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным (Уравнения n-й степе-

ни. Решение уравнения разложением на множители, заменой переменной. Биквадратные 

уравнения). Целые корни многочленов с целыми коэффициентами (Корни многочлена. 

Схема Горнера). Теорема Безу и следствие из нее. Разложение квадратного трехчлена на 

множители. График функции у=ах
2
. График функции у=ах

2
+bx+c. Исследование квадрат-

ного трехчлена. Графическое решение уравнений и их систем (Геометрическое место то-

чек плоскости. Расстояние между двумя точками координатной плоскости. Уравнение 

окружности). Парабола и гипербола как геометрические места точек. Эллипс (Конус, 

усеченный конус, эллипс). 
 

3. Корни n-й степени (13 часов, из них контрольных работ -1) 

Функция у=х
3
.  Функция у=х

n 
(Четная и нечетная функция). Понятие корня n-й сте-

пени (Квадратный корень, кубический корень, корень n-й степени. Показатель степени 

корня). Функция n xy  и ее график (Взаимно обратные функции. Функции xy  и 

3 xy  ). Свойства арифметических корней. 
 

4. Прогрессии (21 час, из них контрольных работ -2) 

Последовательности и функции (Понятие числовой последовательности, члена по-

следовательности. Способы задания последовательности, перечислением элементов, фор-

мулой общего члена. Последовательность возрастающая, убывающая). Рекуррентные по-

следовательности (Числа Фибоначчи, золотое сечение). Определение прогрессий (Ариф-

метическая и геометрическая прогрессии, разность арифметической прогрессии, знамена-

тель геометрическая прогрессии). Формула n-го члена прогрессии. Сумма первых n чле-

нов прогрессии. Сумма бесконечной геометрической прогрессии при 1q . 

 

5. Элементы теории вероятностей и статистики (7 часов, из них контрольных 

работ -1) 

Вероятность суммы и произведения событий (Формула сложения вероятностей. 

Вероятности противоположных событий. Независимые события. Умножение вероятно-

стей). Понятие о статистике (Представление данных в виде таблиц, круговых и столбча-

тых диаграмм, графиков. Статистические характеристики набора данных: среднее ариф-
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метическое, медиана, мода, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, мате-

матическое ожидание. Генеральная совокупность, выборка; репрезентативные и нерепре-

зентативные выборки). 
 

6. Повторение (15 часов, из них контрольных работ -1) 

Выражения. Тождества. Уравнения. Неравенства. Функции и графики. 
 

Геометрия, 9 класс 
 

9. Векторы (8 часов) 

Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. 

Применение векторов к решению задач. 
 

10. Метод координат (10 часов, из них контрольных работ -1) 

Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и 

прямой. 
 

11. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение 

векторов (11 часов, из них контрольных работ -1) 

Синус, косинус, тангенс, котангенс угла. Соотношения между сторонами и углами 

треугольника. Скалярное произведение векторов. 
 

12. Длина окружности и площадь круга 

 (12 часов, из них контрольных работ -1) 

Правильные многоугольники. Длина окружности и площадь круга. 
 

13. Движения (8 часов, из них контрольных работ -1) 

Понятие движения. Параллельный перенос и поворот. 
 

14. Движения (8 часов) 

Многогранники. Тела и поверхности вращения. 
 

Об аксиомах планиметрии (2 часа) 

Повторение. Решение задач (9 часов) 
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4.Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности  

 

Алгебра, 8 класс 
 

№ п/п Раздел 
Количество часов 

Авторская программа Рабочая программа 

1 Рациональные выражения 25 25 

2 Степень с целым показателем 16 16 

3 Квадратные корни 19 19 

4 Квадратные уравнения 21 21 

5 Вероятность 7 7 

6 Повторение 17 14 

Итого 105 102 
 

Алгебра, 8 класс  (105-3=102 часа, 8 контрольных работ) 

Согласно авторскому планированию Г.К.Муравина и др. на изучение алгебры отводится 105 часов. Для реализации программы за 102 часа со-

кращено 3 часа, предусмотренные на повторение. 
 

Содержание 
Кол-во 

часов 
Характеристика видов деятельности ученика 

Глава 1. Рациональные выражения 25  

1.Формулы куба двучлена. Формулы куба суммы и 

куба разности. Бином Ньютона, биномиальные ко-

эффициенты разложения бинома Ньютона 

3 Применять формулы куба двучлена для приведения многочленов к стандартному виду, к вы-

числению значений выражений, для доказательства тождеств 

2. Формулы суммы и разности кубов  3 Применять формулы суммы и разности кубов для преобразования многочленов, вычисления 

значений выражений, решения уравнений, доказательства тождеств и делимости чисел 

3. Допустимые значения. Сокращение дробей. До-

пустимые значения дробных выражений, рацио-

нальных выражений 

3 Сокращать алгебраические дроби, применяя формулы сокращенного умножения. Находить 

множество допустимых значений рациональных выражений. Выполнять числовые подста-

новки и вычислять значение дроби, в том числе с помощью калькулятора. Формулировать 

основное свойство алгебраической дроби и применять его для преобразования дробей 

4. Умножение, деление дробей и возведение дробей 

в степень 

3 Умножать, делить и возводить в степень алгебраические дроби 
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5. Сложение и вычитание дробей с одинаковыми 

знаменателями 

2 Складывать и вычитать дроби с одинаковыми знаменателями 

6. Сложение и вычитание дробей с разными знаме-

нателями. Треугольник Паскаля 

4 Складывать и вычитать дроби с разными знаменателями. Применять действия с алгебраиче-

скими дробями для упрощения выражений, для доказательства тождеств. Решать задачи, сво-

дящиеся к составлению алгебраических дробей. Применять бином Ньютона при решении 

трудных задач 

7. Упрощение рациональных выражений 3 Упрощать выражения, используя действия с алгебраическими дробями и основное свойство 

дроби 

8. Дробные уравнения с одной переменной 3 Различать и называть дробные и целые уравнения. Решать дробно-рациональные уравнения. 

Объяснять появление посторонних корней, делать проверку найденных корней. Решать зада-

чи, сводя их к решению дробных уравнений 

Контрольная работа № 1. Рациональные выражения 1  

Глава 2. Степень с целым показателем 16  

9. Прямая и обратная пропорциональность величин 3 Моделировать несложные зависимости с помощью формул. Различать и называть прямо про-

порциональные и обратно пропорциональные величины. Решать задачи с использованием 

прямой и обратной пропорциональностью. Вычислять значения функции, заполнять таблицы 

10. Функция 
x

k
y   и ее график. Функция. Область 

определения функции. График функции. Точки и 

график, симметричные относительно начала коор-

динат. Гипербола 

3 
Распознавать виды функций 

x

k
y  . Находить значения функции

x

k
y   с помощью инженер-

ного калькулятора. Показывать схематически расположение на координатной плоскости гра-

фиков функций вида 
x

k
y  . Строить графики изучаемых функций по  точкам, описывать их 

свойства. Находить точки пересечения графиков. Определять, проходит ли график функции 

через указанную точку. Использовать компьютерные программы для построения графиков 

функций, для исследования положения на координатной плоскости графиков функций в за-

висимости от значений коэффициента пропорциональности 

Контрольная работа № 2. Прямая и обратная про-

порциональность 

1  

11. Определение степени с целым отрицательным 

показателем. Нулевой и отрицательный показатели 

степени 

3 Формулировать определение степени с целым показателем. 

Вычислять значения степеней с целыми показателями. Записывать выражение, содержащее 

степени с целыми показателями в виде дроби 
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12. Свойства степеней с целыми показателями 3 Формулировать, записывать в символической форме и иллюстрировать примерами свойства 

степени с целыми показателями. Применять свойства степени для преобразования выраже-

ний и вычислений 

13. Стандартный вид числа 

 

2 Записывать числа в стандартном виде. Записывать размеры реальных объектов, длительности 

процессов в окружающем мире с помощью чисел в стандартном виде. Сравнивать числа и 

величины, записанные с использованием степени 10. Выполнять вычисления с реальными 

данными. Пользоваться справочными материалами учебника и других источников 

Контрольная работа № 3. Степень с целым показа-

телем 

1  

Глава 3. Квадратные корни 19  

14. Рациональные и иррациональные числа. 

Рациональные, иррациональные числа, действи-

тельные числа. Несоразмерность длины диагонали 

квадрата и его стороны. Расширение понятия числа 

 

2 Приводить примеры иррациональных чисел. Распознавать рациональные и иррациональные 

числа, изображать числа точками координатной прямой. Характеризовать множество: целых, 

рациональных, иррациональных, действительных чисел. Описывать соотношения между 

этими множествами. Сравнивать и упорядочивать рациональные числа, выполнять вычисле-

ния, выполнять вычисления с рациональными числами, вычислять значения степеней с це-

лым показателем. Использовать в письменной математической речи обозначения числовых 

множеств, теоретико-множественную символику 

15. Периодические и непериодические бесконечные 

десятичные дроби. Определение рационального и 

иррационального чисел через десятичную дробь. 

Представление обыкновенной дроби в виде деся-

тичной и обратно 

3 Представлять действительное число бесконечными десятичными дробями. Сравнивать и 

упорядочивать действительные числа. Находить десятичные приближения рациональных и 

иррациональных чисел. Читать и записывать периодические десятичные дроби. Переводить 

обыкновенную дробь в десятичную и наоборот. Находить закономерности в записи чисел. 

Выполнять сложение и вычитание периодических десятичных дробей 

16. Функция у=х2 и ее график. Свойства функции. 

Парабола. Симметрия графика относительно оси. 

Возрастающая и убывающая функции 

2 Строить график функции у=х2 на координатной плоскости. Описывать свойства функции. 

Находить значения функции, заполнять таблицу значений. Находить графическое решение 

системы изученных функций. Определять по графику промежутки возрастания и убывания 

17. Понятие квадратного корня. Решение уравнения 

х2=а аналитически и графически. Квадратный ко-

рень и арифметический квадратный корень 

2 Формулировать определение квадратного корня из числа. Записывать квадратный корень из 

указанного числа. Использовать график функции у=х2 для нахождения квадратных корней. 

Вычислять точные и приближенные значения корней, используя при необходимости кальку-

лятор или таблицы; проводить оценку квадратных корней целыми числами и десятичными 

дробями. Доказывать иррациональность указанных квадратных корней. Сравнивать числа, 

записанные в виде квадратных корней. Исследовать уравнение х2=а; находить точные и при-

ближенные корни при а>0 

18. Свойства арифметических квадратных корней 3 Формулировать и записывать в символической форме свойства арифметических квадратных 
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корней. Доказывать свойства арифметических квадратных корней; применять их для преоб-

разования выражений. Вычислять значения выражений, содержащих квадратные корни; вы-

ражать переменные из геометрических и физических формул, содержащих квадратные корни. 

Находить множество допустимых значений выражений, содержащих квадратные корни. 

Находить значения квадратных корней, точные и приближенные, при необходимости исполь-

зуя калькулятор или таблицы 

19. Внесение и вынесение множителя из-под знака 

корня 

2 Вносить и выносить множитель из-под знака корня при упрощении выражений, вычислении 

и сравнении значений числовых выражений 

20. Действия с квадратными корнями 4 
Освобождаться от иррациональности в знаменателях дробей вида .,

cb

a

x

a


 Вычислять 

значения выражений, содержащих квадратные корни; выполнять знаково-символические 

действия с использованием обозначений квадратного корня. Упрощать выражения, сокра-

щать дробные выражения, содержащие квадратные корни 

Контрольная работа № 4. Квадратные корни 1  

Глава 4. Квадратные уравнения 21  

21. Выделение полного квадрата  2 Различать дробные и целые уравнения. Определение степени уравнения, представленного в 

виде многочлена. Решать уравнение разложением многочлена на множители. Формулировать 

определение квадратного уравнения. Выделять полный квадрат двучлена 

22. Решение квадратного уравнения в общем виде. 

Дискриминант. Формула корней квадратного урав-

нения 

3 Выводить формулу корней квадратного уравнения. Решать квадратные уравнения. Решать 

квадратные уравнения с параметрами. Построение выигрышной стратегии игры. Составлять 

блок-схему решения линейного и квадратного уравнения 

23. Теорема Виета. История открытия теоремы Вие-

та.  

Приведенное и неприведенное квадратное уравне-

ние 

2 Наблюдать и анализировать связь между корнями и коэффициентами квадратного уравнения. 

Формулировать и доказывать теорему Виета, а также обратную теорему, применять теоремы 

для решения уравнений и задач 

24. Частные случаи квадратного уравнения. Полные 

и неполные квадратные уравнения. Формула корней 

с сокращенным дискриминантом 

2 Классифицировать квадратные уравнения. Решать квадратные уравнения полные и неполные, 

по формуле с сокращенным дискриминантом 

25. Задачи, приводящие к квадратным уравнениям 

 

4 Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки 

условия задачи к алгебраической модели путем составления уравнения; решать составленное 

уравнение; интерпретировать результат. Строить модели к задачам, пользуясь практикумом 

по решению текстовых задач. Устанавливать соответствие между текстами задач и математи-
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ческими моделями; объяснять готовые модели к задачам 

Контрольная работа № 5. Квадратные уравнения 1  

26. Решение систем уравнений способом подста-

новки 

 

3 Определять, является ли пара чисел решением уравнения с двумя переменными; приводить 

примеры решений уравнений с двумя переменными. системы уравнений.  

Определять, является ли пара чисел решением системы уравнений. Выяснять, являются ли 

системы уравнений равносильными. Решать системы уравнений способом сложения, спосо-

бом подстановки, по теореме Виета. Решать задачи, сводящиеся к составлению системы, в 

которых одно из уравнений не является линейным 

27. Решение задач с помощью систем уравнений 

 

3 Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки 

условия задачи к алгебраической модели путем составления уравнения; решать составленное 

уравнение; интерпретировать результат 

Контрольная работа № 6. Квадратные уравнения 1  

Глава 5. Вероятность 7  

28. Вычисление вероятностей. Комбинаторика. 

Классическая формула вероятности случайного со-

бытия. Правило произведения. Формулы числа пе-

рестановок, размещений, сочетаний 

3 Находить вероятность случайных событий на основе классического определения вероятно-

сти. Распознавать задачи на вычисление числа перестановок, размещений, сочетаний и при-

менять соответствующие формулы. 

Решать задачи на нахождение вероятностей событий с применением комбинаторики 

29. Вероятность вокруг нас. Математическая стати-

стика. Испытания, частота исхода. Геометрическое 

определение вероятности 

3 Извлекать информацию из таблиц и диаграмм, выполнять вычисления по табличным данным. 

Определять по диаграммам наибольшие и наименьшие данные, сравнивать величины. Орга-

низовывать информацию в виде таблиц, столбчатых и круговых диаграмм, в том числе с по-

мощью компьютерных программ. Находить геометрические вероятности. Проводить случай-

ные эксперименты, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретиро-

вать их результаты. Вычислять частоту случайного события; оценивать вероятность с помо-

щью частоты, полученной опытным путем 

Контрольная работа № 7. Вероятность 1  

Глава 6. Повторение 17-3=14  

30. Числа и числовые выражения 4-1=3 Вычислять значения выражений с использованием рациональных чисел, степеней с целыми 

показателями, квадратных корней, решать текстовые задачи  31. Рациональные выражения. История развития 

понятия степени с целым показателем. 

4-1=3 

32. Квадратные корни 4 

33. Квадратные уравнения 4-1=3 

Итоговая контрольная работа 1  

Всего 102  
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Геометрия, 8 класс 
 

№ п/п Раздел 
Количество часов 

Авторская программа Рабочая программа 

1 Глава 5. Четырехугольники 14 14 

2 Глава 6. Площадь 14 14 

3 Глава 7. Подобные треугольники 19 19 

4 Глава 8. Окружность 17 17 

5 Повторение. Решение задач 4 4 

Итого 68 68 
 

Геометрия, 8 класс  (68 часов, 5 контрольных работ) 

Содержание 
Кол-во 

часов 
Характеристика видов деятельности ученика 

Глава 5. Четырехугольники 14  

Многоугольники 2 Объяснять, что такое ломаная, многоугольник, его вершины, смежные стороны, диагонали, изображать и распо-

знавать многоугольники на чертежах; показывать элементы многоугольника, его внутреннюю и внешнюю области; 

формулировать определение выпуклого многоугольника; изображать и распознавать выпуклые и невыпуклые 

многоугольники; формулировать и доказывать утверждения о сумме углов выпуклого многоугольника и сумме 

его внешних углов; объяснять, какие стороны (вершины) четырехугольника называются противоположными; 

формулировать определения параллелограмма, трапеции, равнобедренной и прямоугольной трапеций, прямо-

угольника, ромба, квадрата; изображать и распознавать эти четырехугольники; формулировать и доказывать 

утверждения об их свойствах и признаках; решать задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные 

с этими видами четырехугольников; объяснять, какие две точки называются симметричными относительно прямой 

(точки), в каком случае фигура называется симметричной относительно прямой (точки) и что такое ось (центр) сим-

метрии фигуры; приводить примеры фигур, обладающих осевой (центральной) симметрией, а также примеры 

осевой и центральной симметрии в окружающей обстановке 

Параллелограмм и трапеция 6 

Прямоугольник, ромб, квадрат 4 

Решение задач 1 

Контрольная работа №1. Четырех-

угольники 
1 

Глава 6. Площадь 14  

Площадь многоугольника 2 Объяснять, как производится измерение площадей многоугольников, какие многоугольники называются равно-

великими и какие равносоставленными; формулировать основные свойства площадей и выводить с их помощью 

формулы площадей прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции; формулировать и доказывать 

теорему об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу; формулировать и доказывать теоре-

Площади параллелограмма, тре-

угольника и трапеции 
6 

Теорема Пифагора 3 
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Решение задач 2 му Пифагора и обратную ей; выводить формулу Герона для площади треугольника; решать задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с формулами площадей и теоремой Пифагора Контрольная работа №2. Площадь 1 

Глава 7. Подобные треугольники 19  

Определение подобных треугольни-

ков 
2 

Объяснять понятие пропорциональности отрезков; формулировать определения подобных треугольников и ко-

эффициента подобия; формулировать и доказывать теоремы: об отношении площадей подобных треугольников, о 

признаках подобия треугольников, о средней линии треугольника, о пересечении медиан треугольника, о про-

порциональных отрезках в прямоугольном треугольнике; объяснять, что такое метод подобия в задачах на построе-

ние, и приводить примеры применения этого метода; объяснять, как можно использовать свойства подобных 

треугольников в измерительных работах на местности; объяснять, как ввести понятие подобия для произвольных 

фигур; формулировать определение и иллюстрировать понятия синуса, косинуса и тангенса острого угла прямо-

угольного треугольника; выводить основное тригонометрическое тождество и значения синуса, косинуса и тан-

генса для углов 30°, 45°, 60°; решать задачи, связанные с подобием треугольников, для вычисления значений 

тригонометрических функций использовать компьютерные программы 

Признаки подобия треугольников  5 

Контрольная работа №3. Подобные 

треугольники 
1 

Применение подобия к доказательству 

теорем и решению задач 
7 

Соотношения между сторонами и  уг-

лами  прямоугольного  треугольника 
3 

Контрольная работа №4. Подобные 

треугольники 
1  

Глава 8. Окружность 17  

Касательная к окружности.  3 Исследовать взаимное расположение прямой и окружности; формулировать определение касательной к окруж-

ности; формулировать и доказывать теоремы: о свойстве касательной, о признаке касательной, об отрезках каса-

тельных, проведенных из одной точки; формулировать понятия центрального угла и градусной меры дуги окруж-

ности; формулировать и доказывать теоремы: о вписанном угле,  о произведении отрезков пересекающихся 

хорд; формулировать и доказывать теоремы, связанные с замечательными точками треугольника: о биссектрисе 

угла и, как следствие, о пересечении биссектрис треугольника; о серединном перпендикуляре к отрезку и, как 

следствие, о пересечении серединных перпендикуляров к сторонам треугольника; о пересечении высот треуголь-

ника; формулировать определения окружностей, вписанной в многоугольник и описанной около многоугольни-

ка; формулировать и доказывать теоремы: об окружности, вписанной в треугольник; об окружности, описанной 

около треугольника; о свойстве сторон описанного четырехугольника;  о  свойстве углов вписанного четырех-

угольника; решать задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с окружностью, вписанными и 

описанными треугольниками и четырехугольниками; исследовать свойства конфигураций, связанных с окружно-

стью, с помощью компьютерных программ 

Центральные и вписанные углы 4 

Четыре замечательные точки тре-

угольника 
3 

Вписанная  и описанная окружности 4 

Решение задач 2 

Контрольная работа №5. Окружность 1  

Повторение. Решение задач 4  
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Алгебра, 9 класс 

 

№ п/п Раздел 
Количество часов 

Авторская программа Рабочая программа 

1 Неравенства 23 23 

2 Квадратичная функция 23 23 

3 Корни n-й степени 13 13 

4 Прогрессии 21 21 

5 Элементы теории вероятностей и статистики 7 7 

6 Повторение 15 15 

Итого 102 102 

 

Алгебра, 9 класс  (102 часа, 10 контрольных работ) 

Согласно авторскому планированию Г.К.Муравина и др. на изучение алгебры отводится 105 часов. Для реализации программы за 102 часа со-

кращено 3 часа, предусмотренные на повторение. 
 

Содержание 
Кол-во 

часов 
Характеристика видов деятельности ученика 

Глава 1. Неравенства 23  

1. Общие свойства неравенств. Неравенство тре-

угольника. Свойства числовых неравенств. Доказа-

тельство соотношения между средним арифметиче-

ским и средним геометрическим двух положитель-

ных чисел 

3 

Формулировать и доказывать свойства числовых неравенств (сложение и умножение на чис-

ло); иллюстрировать их на координатной прямой. Применять свойства неравенств в ходе ре-

шения задач и доказательства неравенств 

2. Свойства неравенств, обе части которых неотри-

цательны 

3 

Формулировать и доказывать свойства числовых неравенств (умножение, деление, возведение 

в квадрат, извлечение квадратного корня из неравенств, обе части которых неотрицательны); 

иллюстрировать их на координатной прямой. Умножать неравенства, возводить в квадрат, из-

влекать корень из неравенств, обе части которых неотрицательны. Применять свойства нера-

венств в ходе решения задач и доказательства неравенств 

Контрольная работа № 1. Неравенства 1  

3. Границы значений величин. Приближенные зна-

чения величин, верхняя и нижняя границы значений 
2 

Оценивать результаты вычислений. Находить границы величин с указанной точностью. Ис-

пользовать разные формы записи приближенных значений величин. Выполнять прикидку и 
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величин, оценка значений величин, округление с 

недостатком и с избытком 

оценку результатов вычислений. 

Работать со справочниками 

4. Абсолютная и относительная погрешность при-

ближения 

 

2 

Находить абсолютную и относительную погрешность приближения. 

Использовать разные формы записи приближенных значений; делать выводы о точности при-

ближения по их записи. Выполнять вычисления с реальными данными 

5. Практические приемы приближенных вычисле-

ний. Точности вычисления суммы и произведения 
2 

Нахождение точности вычисления суммы и произведения, точности вычислений по формулам. 

Решение практических задач с определением точности вычислений 

Контрольная работа № 2. Неравенства 1  

6. Линейные неравенства с одной переменной. Не-

равенство, равносильные неравенства, числовые 

промежутки, линейное неравенство 

3 

Распознавать неравенства первой степени с одним неизвестным и линейные неравенства. Ре-

шать линейные неравенства. Изображать и записывать множество решений неравенства с по-

мощью числовых промежутков. Решать задачи, сводящиеся к решению линейных неравенств 

7. Системы линейных неравенств с одной перемен-

ной. Решение системы неравенств, решить систему 

неравенств. Обозначения и названия числовых про-

межутков 

3 

Решать системы линейных неравенств; записывать множество решений с помощью числового 

промежутка; отмечать множество решений на координатной прямой. Решать задачи, сводящи-

еся к решению системы линейных неравенств 

8. Решение неравенств методом интервалов 

2 

Решать неравенства методом интервалов. Находить положительные и отрицательные значения 

функции, области определения квадратных корней. 

Решать неравенства, содержащие неизвестное под знаком модуля 

Контрольная работа № 3. Неравенства 1  

Глава 2. Квадратичная функция 23  

9. Квадратные уравнения и уравнения, сводимые к 

квадратным. Уравнения n-й степени. Решение урав-

нения разложением на множители, заменой пере-

менной. Биквадратные уравнения 

2 

Решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным, и их системы 

10. Целые корни многочленов с целыми коэффици-

ентами 

Корни многочлена. Схема Горнера 

2 

Решать уравнения степени выше второй с помощью схемы Горнера 

11. Теорема Безу и следствие из нее 2 Решать уравнения степени выше второй с помощью схемы Горнера и теоремы Безу 

12. Разложение квадратного трехчлена на множите-

ли 
2 

Раскладывать квадратный трехчлен на множители. Сокращать дроби.  

Решать уравнения и неравенства разложением квадратного трехчлена на множители 

Контрольная работа № 4. Уравнения, сводимые к 

квадратным 
1 
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13. График функции у=ах2 

 

2 

Строить график функции у=ах2. Использовать компьютерные программы для построения гра-

фиков функций, для исследования положения на координатной плоскости графиков функций 

у=ах2 в зависимости от значений коэффициента а. Описывать свойства функции. По графику 

находить наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, оси сим-

метрии функции, решать соответствующие уравнения и неравенства. Решать задачи с физиче-

ским и геометрическим содержанием 

14. График функции у=ах2+bx+c 

 

5 

Распознавать виды изучаемых функций. Показывать схематически расположение на коорди-

натной плоскости графиков функций вида у=ах2+bx+c. Строить график квадратичной функ-

ции, описывать ее свойства. Распознавать линейные и квадратные неравенства с одним неиз-

вестным. Решать квадратные неравенства с использованием графика квадратичной функции 

или с помощью определения знаков квадратного трехчлена на интервалах. Использовать ком-

пьютерные программы для построения графиков изученных функций, для исследования их 

положения на координатной плоскости в зависимости от значений коэффициентов. Моделиро-

вать реальные зависимости с помощью формулы и графика квадратичной функции 

15. Исследование квадратного трехчлена 2 Решать задания с параметром, сводящиеся к решению квадратных уравнений и неравенств 

16. Графическое решение уравнений и их систем. 

Геометрическое место точек плоскости. Расстояние 

между двумя точками координатной плоскости. 

Уравнение окружности 

4 

Формулировать определение окружности через геометрическое место точек. Находить рас-

стояние между двумя точками координатной плоскости. Строить окружность. Строить график 

уравнения с двумя переменными. Решать системы уравнений графическим способом 

17. Парабола и гипербола как геометрические ме-

ста точек 

 
 

Формулировать определение параболы и гиперболы через геометрическое место точек. 

Записывать уравнение гиперболы и параболы. Строить графики уравнений параболы и гипер-

болы. Моделировать реальные зависимости с помощью формул и графиков параболы и гипер-

болы 

18. Эллипс. Конус, усеченный конус, эллипс. 

 

Формулировать определение эллипса через геометрическое место точек. 

Записывать уравнение эллипса. Строить графики уравнений эллипса. Моделировать реальные 

зависимости с помощью формулы и графика эллипса 

Контрольная работа № 5. Квадратичная функция 1  

Глава 3. Корни n-й степени 13  

19. Функция у=х3 1 Строить график функции у=х3, описывать его свойства 

20. Функция у=х.n  Четная и нечетная функция.  

3 

Распознавать виды функций у=хn. Показывать схематически расположение на координатной 

плоскости графиков степенных функций. Строить графики изучаемых функций, описывать их 

свойства. Находить значения степенной функции с помощью инженерного калькулятора. 

Формулировать определение четной и нечетной функции. Использовать компьютерные про-
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граммы для построения графиков функций, для исследования положения на координатной 

плоскости графиков функций в зависимости от значений коэффициента пропорциональности 

21. Понятие корня n-й степени. Квадратный корень, 

кубический корень, корень n-й степени. Показатель 

степени корня 3 

Формулировать определение арифметического корня n-й степени. Находить значения сте-

пенной функции с помощью инженерного калькулятора. Распознавать виды функций .n xy   

Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков корней n-й 

степени. Решать иррациональные уравнения 

22. Функция n xy  и ее график. Взаимно обратные 

функции. Функции xy  и 3 xy   

2 

Распознавать виды изучаемых функций. Показывать схематически расположение на коорди-

натной плоскости графиков функций вида n xy  . Строить графики изучаемых функций, 

описывать их свойства. Моделировать реальные зависимости с помощью формул и графиков. 

Использовать компьютерные программы для построения графиков функций, для исследования 

положения на координатной плоскости графиков функций в зависимости от значений коэф-

фициента пропорциональности 

23. Свойства арифметических корней 

3 

Формулировать свойства арифметических корней n-й степени. Записывать корни n-й степе-

ни в виде степени с дробным показателем. Сравнивать значения корней. Выносить и вносить 

множитель под знак корня. Исключать иррациональность в знаменателе 

Контрольная работа № 6. Корни n-й степени 1  

Глава 4. Прогрессии 21  

24. Последовательности и функции. Понятие чис-

ловой последовательности, члена последовательно-

сти. Способы задания последовательности, пере-

числением элементов, формулой общего члена. По-

следовательность возрастающая, убывающая 

4 

Применять индексные обозначения, строить речевые высказывания с использованием терми-

нологии, связанной с понятием последовательности. Вычислять члены последовательностей, 

заданных формулой n-го члена. Устанавливать закономерность в построении последователь-

ности и записывать формулу общего члена, если выписаны первые несколько ее членов. При-

водить примеры убывающей и возрастающей последовательности 

25. Рекуррентные последовательности. Числа 

Фибоначчи, золотое сечение 2 

Вычислять члены последовательностей, заданных рекуррентной формулой. Устанавливать за-

кономерность в построении последовательности и записывать рекуррентную формулу, если 

выписаны первые несколько ее членов 

26. Определение прогрессий. Арифметическая и 

геометрическая прогрессии, разность арифметиче-

ской прогрессии, знаменатель геометрическая про-

грессии 

2 

Распознавать и различать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах 

задания. Доказывать, что последовательность, заданная перечислением элементов или форму-

лой общего члена является арифметической или геометрической прогрессией. Решать геомет-

рические задачи 

27. Формула n-го члена прогрессии 

 3 

Выводить на основе доказательных рассуждений формулы общего члена арифметической и 

геометрической прогрессий. Решать задачи с использованием этих формул. Рассматривать 

примеры из реальной жизни, иллюстрирующие изменение в арифметической прогрессии, в 
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геометрической прогрессии 

Контрольная работа №7. Прогрессии 1  

28. Сумма первых n членов прогрессии 
5 

Выводить на основе доказательных рассуждений формулы суммы первых n членов арифмети-

ческой и геометрической прогрессий. Решать задачи с использованием этих формул 

29. Сумма бесконечной геометрической прогрессии 

при 1q  3 

Вычислять сумму бесконечной геометрической прогрессии. Записывать периодические деся-

тичные дроби в виде обыкновенных дробей. Решение геометрических задач с использованием 

формулы суммы бесконечной геометрической прогрессии 

Контрольная работа №8. Прогрессии 1  

Глава 5. Элементы теории вероятностей и стати-

стики 
7 

 

30. Вероятность суммы и произведения событий. 

Формула сложения вероятностей. Вероятности про-

тивоположных событий. Независимые события. 

Умножение вероятностей 

3 

Приводить примеры противоположных событий. Использовать при решении задач свойство 

вероятностей противоположных событий. Решать задачи на нахождение вероятностей событий 

31. Понятие о статистике. Представление данных в 

виде таблиц, круговых и столбчатых диаграмм, 

графиков. Статистические характеристики набора 

данных: среднее арифметическое, медиана, мода, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дис-

персия, математическое ожидание. Генеральная со-

вокупность, выборка; репрезентативные и нерепре-

зентативные выборки 

3 

Организовывать информацию в виде таблиц, круговых и столбчатых диаграмм, в том числе с 

помощью компьютерных программ. Приводить примеры числовых данных (объема легких 

учеников, размер обуви мужчин, результаты бега на 100 м и т.д.), находить среднее арифмети-

ческое, размах, дисперсию числовых рядов. 

Приводить содержательные примеры использования средних и дисперсии для описания дан-

ных (уровень воды в водоеме, спортивные показатели, определение границ климатических зон 

и др.) 

Контрольная работа № 9. Элементы теории вероят-

ностей и статистики 
1 

 

Глава 6. Повторение 15-3 

=12 
 

32. Выражения 2 Вычислять значение выражений. Решать уравнения и неравенства, в том числе в целых числах. 

Находить целые решения уравнений путем перебора. Использовать полученные знания при 

решении задач и построении графиков функций 
33. Тождества 3-1=2 

34. Уравнения 3 

35. Неравенства 3-1=2 

36. Функции и графики 3-1=2 

Итоговая контрольная работа №10 1 

Всего 102  
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Геометрия, 9 класс 

 

№ 

п/п 
Раздел 

Количество часов 

Авторская программа Рабочая программа 

1 Глава 9. Векторы  8 8 

2 Глава 10. Метод координат 10 10 

3 
Глава 11. Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное про-

изведение векторов 
11 11 

4 Глава 12. Длина окружности и площадь круга 12 12 

5 Глава 13. Движения 8 8 

6 Глава 14. Начальные сведения из стереометрии 8 8 

7 Об аксиомах планиметрии 2 2 

8 Повторение 9 9 

Итого 68 68 
 

Геометрия, 9 класс  (68 часов, 4 контрольные работы)  

Содержание 
Кол-во 

часов 
Характеристика видов деятельности ученика 

Глава 9. Векторы 8  

Понятие вектора 2 Формулировать определения и иллюстрировать понятия вектора, его длины, коллинеарных и рав-

ных векторов; мотивировать введение понятий и действий, связанных с векторами, соответствую-

щими примерами, относящимися К физическим векторным величинам; применять векторы и дей-

ствия над ними при решении геометрических задач 

Сложение и вычитание векторов 3 

Умножение вектора  на  число. Применение векторов 

к решению задач 

3 

Глава 10. Метод координат 10  

Координаты вектора 2 Объяснять и иллюстрировать понятия прямоугольной системы координат, координат точки и коорди-

нат вектора; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, 

длины вектора, расстояния между двумя точками, уравнения окружности и прямой 
Простейшие задачи в координатах 2 

Уравнения окружности и прямой 3 

Решение задач 2 

Контрольная работа №1. Метод координат 1  

Глава 11. Соотношение между сторонами и уг-

лами треугольника. Скалярное произведение 

11  
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векторов 

Синус, косинус, тангенс, котангенс угла 3 Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 

0 до 180°; выводить основное тригонометрическое тождество и формулы приведения; формулиро-

вать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников; объ-

яснять, как используются тригонометрические формулы в измерительных работах на местности; 

формулировать определения угла между векторами и скалярного произведения векторов; выво-

дить' формулу скалярного произведения через координаты векторов; формулировать и обосновы-

вать утверждение о свойствах скалярного произведения; использовать скалярное произведение 

векторов при решении задач 

Соотношения между сторонами и углами треуголь-

ника 

4 

Скалярное произведение векторов 2 

Решение задач 1 

Контрольная работа №2. Соотношения между сто-

ронами и углами треугольника. Скалярное произве-

дение векторов 

1  

Глава 12. Длина окружности и площадь круга 12  

Правильные многоугольники 4 Формулировать определение  правильного многоугольника; формулировать и доказывать теоре-

мы об окружностях,  описанной  около  правильного  многоугольника и вписанной в него; выво-

дить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его сто-

роны и радиуса вписанной окружности; решать задачи на построение правильных многоугольни-

ков; объяснять понятия длины окружности и  площади  круга; выводить формулы для вычисления 

длины окружности и длины дуги, площади круга и площади кругового сектора; применять эти 

формулы при решении задач 

Длина  окружности  и  площадь круга 4 

Решение задач 3 

Контрольная работа №3. Длина окружности и пло-

щадь круга 

1  

Глава 13. Движения 8  

Понятие движения  3  

Параллельный перенос и поворот 3  

Понятие движения. Параллельный перенос и поворот 1  

Контрольная работа №4. Движения 1  

Глава 14. Начальные сведения из стереометрии 8  

Многогранники 4 Объяснять, что такое многогранник, его грани, ребра, вершины, диагонали, какой многогранник 

называется выпуклым, что такое n-угольная призма, ее основания, боковые грани и боковые реб-

ра, какая призма называется прямой и какая наклонной, что такое высота призмы, какая призма 

называется параллелепипедом и какой параллелепипед называется прямоугольным; формулиро-

вать и обосновывать утверждения о свойстве диагоналей параллелепипеда и о квадрате диагонали 

Тела и поверхности вращения 4 
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прямоугольного параллелепипеда; объяснять, что такое объем многогранника; выводить (с помо-

щью принципа Кавальери) формулу объема прямоугольного параллелепипеда; объяснять, какой 

многогранник называется пирамидой, что такое основание, вершина, боковые грани, боковые 

ребра и высота пирамиды, какая пирамида называется правильной, что такое апофема правильной 

пирамиды, приводить формулу объема пирамиды; объяснять, какое тело называется цилиндром, что 

такое его ось, высота, основания, радиус, боковая поверхность, образующие, развертка боковой 

поверхности, какими формулами выражаются объем и площадь боковой поверхности цилиндра; 

объяснять, какое тело называется конусом, что такое его ось, высота, основание, боковая поверх-

ность, образующие, развертка боковой поверхности, какими формулами выражаются объем кону-

са и площадь боковой поверхности; объяснять, какая поверхность называется сферой и какое тело 

называется шаром, что такое радиус и диаметр сферы (шара), какими формулами выражаются объ-

ем шара и площадь сферы; изображать и распознавать на рисунках призму, параллелепипед, пи-

рамиду, цилиндр, конус, шар 

Об аксиомах планиметрии 2  

Повторение 9  

 


